Lok.nr. 565-00007

Videregaende forureningsundersagelse
Grindsted gl. losseplads

Journal nr. 09/16599

COWI

Vestre Stationsvej 7
5000 Odense C

Januar 2023

Region Syddanmark

Vand og Jord
Damhaven 12, 7100 Vejle
TIf. 76631000
www.rsyd.dk



Indholdsfortegnelse

T 30T T T 5
7 T T | T [ o T 6
b2 N = - To To | U o RS RR 6
2 e 33 - | ST 6
3 Historisk redegarelSe.......criimrmnemnse s s s s s e e e e 7
B I €11y T | = USRS 7
R Y (1Y (=] (= PSP U T PUPPRPROTPPPPOE 8
3.3 FOrUrENINGSKIIAET ... et s et e et e e e s et e et e ae e e steeeeeannsaeeaeanssaeessannaeeeeannes 8
33.1 Undersggelser af Gruberne.........ooviiiiiiiieiee e 8
3.3.2 Undersggelser nedstrams 10SSepladsen..........cooveeeieiiiriieineeieeneine e 9
333 Forureningsfanens UdbredelsSe. ... ..o ii it 9

B € T=Y a1 oo 17 =10 0Ty 4 o] [ 10
4.1 Regional geologi 0g hydrogeologi.........cccuuiiiiiiiiiieeeieie e eeiee e s e e e e e e e e e sneeee e enanees 10
4.2 Lokalitetens geologi 0g hydrogeologi..........cuuuiuuiiieiiiiiiie et 12
L S Y £ g Lo [ 19T AV g o [T T RS 15
@ =T F=To [ 7= o T U 16
5 FeltuNnders@gelSen ..........cciimmiiiimmmimisesrninssmss s s ss s s ssms s ssssanns s essamms s enssssns nnsssannnnssssannnnss 16
LT IS (=1 T | RSP 16
LIV U o {7 = 14 o= (o = SRS 16
521 BT [T Y=Y USSR 16
5.2.2 1T [ o =1 1 Y-SR P RSP 17
5.2.3 GROTYSIK ettt ettt ettt ettt ettt e et e e et e e e ba e e st aeeetbeesbaeesabaeetbeesabaeentbeesasaeenareeenneeennns 17
5.2.4 2T Feq T Y RSP UPPROE 18
5.2.5 270 T g1 T= L] OO 19
5.2.6 VANAPIBVET ...ttt ettt st sttt et esaeesabe et e ebeesbeesbeesbeeenbeebeenbeenbeenne 20
5.2.7 (CT=TeY o] oToRtY o] gTo [T oY= LT oSSR 22
5.2.8 INdMANING 08 dIigitaliSErING .....eccveeiieeeciece e sraeeaee s 22

5.3 ATVIGEISEI ...t e e e h et e r e e et nreene e 22
LT =TT U] 1= 23
LT I T Ta g =1 7 Vo OSSPSR 23
6.2 Geofysik, tTEM & fIOATEM .......oo i e e e e e e e e ae e neeeneas 23
6.3 LedningSevne-SONAEIINGET ...... ... e see e s s sae e eee e e 26
L Y| (=T 1 - T SRS 27
6.5 Analyseresultater for VaNAPI@VET ............oouii ittt e s saa e e snae e snnee e 29
6.5.1 Miljgkvalitetskrav (MKK) for overfladevand .........cccocvvceiviriieeniininniene e 29
6.5.2 Feltparametre og uorganiske StOffer ........cceviieeiiiiiiieeceeeece e 31
6.5.3 Organiske stoffer 0g PestiCider ......cocvei e e 37
6.5.4 P ESEICIART -t 46



7 o 41 1113 o) o 47

N 3 =Y =T =Y T 48
Bilagsoversigt

Bilag A1 Situationsplan med prgvetagningssteder

Bilag A2 Situationsplan med pr@vetagningssteder, nord
Bilag A.3 Situationsplan med pr@vetagningssteder, syd
Bilag A.4 Situationsplan med prgvetagningssteder, GeoProbe
Bilag A.5 Situationsplan med vurderet udbredelse, klorid
Bilag A.6 Situationsplan med vurderet udbredelse, bromid
Bilag A.7 Situationsplan med vurderet udbredelse, sulfanilsyre
Bilag B.1 Snit, syd-nord

Bilag B.2 Snit, vest-gst

Bilag B.3 Snit, vest-gst, klorid

Bilag B.4 Snit, syd-nord, klorid

Bilag B.5 Snit, vest-gst, bromid

Bilag B.6 Snit, syd-nord, bromid

Bilag B.7 Snit, vest-gst, lithium

Bilag B.8 Snit, syd-nord, lithium

Bilag B.9 Snit, vest-gst, acetylsulfanilsyre

Bilag B.10 Snit, syd-nord, acetylsulfanilsyre

Bilag B.11 Snit, vest-gst, sulfanilsyre

Bilag B.12 Snit, syd-nord, sulfanilsyre

Bilag B.13 Snit, vest-gst, sum barbiturater

Bilag B.14 Snit, syd-nord, sum barbiturater

Bilag B.15 Snit, vest-gst, sum sulfonamider

Bilag B.16 Snit, syd-nord, sum sulfonamider

Bilag B.17 Snit, vest-gst, meprobamat

Bilag B.18 Snit, syd-nord, meprobamat

Bilag B.19 Snit, vest-gst, allobarbital

Bilag B.20 Snit, syd-nord, allobarbital

Bilag B.21 Snit, vest-gst, ethylurethan

Bilag B.22 Snit, syd-nord, ethylurethan

Bilag B.23 Snit, vest-gst, vinylklorid

Bilag B.24 Snit, syd-nord, vinylklorid

Bilag B.25 Snit, vest-gst, sum BTEX

Bilag B.26 Snit, syd-nord, sum BTEX

Bilag B.27 Snit, vest-gst, ledningsevne

Bilag B.28 Snit, syd-nord, ledningsevne

Bilag C Indmaling af boringer og pejlepunkter

Bilag D Boreprofiler

Bilag E Geofysiske logs

Bilag F Indmaling af moniteringsboringer samt pejledata
Bilag G Vandprgvetagningsskema

Bilag H tTEM og floaTEM fladekort

Bilag | GeoProbe resultater

Bilag J Analysedata vand, trukket fra GeoGIS

Bilag K Tilsynsnotater

Bilag L Plan for sikkerhed og sundhed

Bilag M Analyseresultater, vand

Appendiks A Datarapporter Aarhus universitet



Stamdata

Ejendomsoplysninger

Adresse

Vesterhedevej 3, 7200 Grindsted

Matr.nr. og ejerlav

LP101-LP103: 5nl, Sgnderby By, Grindsted
LP104: 1ab, Horsbgl Gde., Grindsted
LP105-LP109: 11, Horsbgl Gde., Grindsted
LP110: 5pee, Senderby By, Grindsted

LP111: 1ae, Horsbgl Gde., Grindsted
GeoProbe boringer: 11, Horsbgl Gde., Grindsted

Lokalitetsnummer

565-00007

Regionens journainr.

09/16599

Grundejer

Grundejer ved boringsplaceringer: Billund Kommune
Grundejere ved geofysik/indmaling: Billund Kommune og
flere private aktgrer

Kommune Billund

Aktivitet Grindsted gl. losseplads, anvendt af blandt andet det tidligere
Grindstedveerket

Ejendommens Ingen

vandforsyningsforhold

Status i forhold til offentlig indsats

Grundvandsforhold

Boringerne er placeret udenfor indvindingsoplande og
udenfor OSD

Nuvaerende anvendelse

Offentlige arealer; rekreative omrader / natur / afgraesning
ved kveeg

Overfladevand og natur

De naermeste boringer er placeret indenfor 20 meter fra
Grindsted A og Engseen.
Flere boringer er placeret i §3 omrader

Udforelse af undersggelsen

Radgivers sagsnr.

A223798

Sagsbehandler COWI, Torben Hgjbjerg Jergensen
Projektmedarbejder COWI, Bastian Germundsson
Kvalitetskontrol udfgrt af COWI, Kirsten Riigge
Entreprengrer A. Hgjfeldt / Niras
Analyselaboratorium ALS / Eurofins

N\
i
i

Lo

Region Syddanmark




1 Resumé

Denne rapport omhandler en raskke unders@gelser i relation til Grindsted gl. losseplads, som i arerne
1962 til slutningen af 1970’erne modtog kemikalieaffald og spildevandsslam fra det tidligere
Grindstedveerket (efterfalgende kalder Grindstedveerket). Affaldet har indeholdt produkter indenfor
medicinalindustrien og hjaelpestoffer til neeringsmiddelindustrien. Undersggelserne blev igangsat i
januar 2021 og de sidste feltaktiviteter blev udfgrt i april 2022. Rapporten opsummerer det udfgrte
arbejde fra denne periode.

Det overordnede formal med undersggelserne har veeret at verificere forlebet og udbredelsen af
forureningsfanen fra lossepladsen ved at placere et antal dybe moniteringsboringer i den vurderede
fanes udbredelse. Boringerne er placeret pa baggrund af en geofysik undersggelse og eksisterende
viden fra omradet. Region Syddanmark skal benytte resultaterne til at vurdere, hvorvidt forureningerne
fra lossepladsen udgar en risiko overfor overfladevandet i Grindsted A eller Engsgen.

Arbejdet har vaeret opdelt i faser, hvor der forst er udfart en geofysisk kortleegning med metoden tTEM
af omrader, hvor fanen fra lossepladsen har haft et forventet forlab. Resultaterne fra den geofysiske
kortleegning har veeret sa overbevisende, at boringsplaceringerne kunne flyttes teettere pa Grindsted
A, end hvad der ellers var forventet. Saledes blev der farst udfert to ca. 80 meter dybe boringer i
heden syd for Sgndervold og i umiddelbar forlaengelse heraf to ca. 80 meter dybe boringer naer
rundkerslerne ved Morsbglvej. Fra de fire boringer blev der udtaget i alt 24 vandprgver. Pa baggrund
af resultater fra borelogning, feltmalinger og analyse af vandprgver kunne anden og sidste del af
borearbejdet koncentreres i omradet syd for Engsagen og pa tangen mellem Engsgen og Grindsted A.
Syd for Engseen blev der udfert en dyb boring til ca. 80 m u.t. og seks boringer til ca. 40 m u.t. og der
blev udtaget 24 vandprgver. Mellem Engsgen og Grindsted A blev der etableret seks GeoProbe-
sonderinger til maling for ledningsevne og fire til niveauspecifikke vandprgver. Der blev udtaget i alt ni
vandpraver.

Overordnet kan der pa baggrund af resultaterne fra undersggelsen konkluderes, at flere
Grindstedveerkstoffer og gaengse lossepladsstoffer er pavist i hele omradet mellem lossepladsen og
Grindsted A. Der er iseer pavist hgje koncentrationer i boringerne syd for Engsgen og det vurderes, at
der sker opstremning til Grindsted A fra sydsiden af den. Veesentlige resultater er blandt andet:

e Der er set lave resistiviteter fra tTEM-undersggelserne fra lossepladsen til Engsgen. De lave
resistiviteter afspejler indhold af lossepladsperkolat i grundvandet. De laveste resistiviteter er
set 5-20 m u.t. umiddelbart nord for lossepladsen og 25-40 m u.t. pa heden syd for
Sgndervold.

e Der er set en sammenhaeng mellem lave resistiviteter fra tTEM-undersggelsen og
ledningsevne i grundvandet samt indhold af lossepladsperkolat, f.eks. klorid, i de analyserede
vandprgver.

e Der er set en sammenhaeng mellem indhold af lossepladsperkolat (klorid), og
Grindstedveerkstoffer i grundvandet i de analyserede vandprever.

e Der er pavist indhold af barbiturater, sulfonamider og forskellige enkeltstoffer. Stoffet med den
starste koncentrationsmaessige tilstedeveerelse er sulfanilsyre.

e De sterste indhold af Grindstedveerkstofferne, sulfanilsyre og sum barbiturater, er pavist syd
for Engs@en i boring LP107 ca. 25 m u.t., det stgrste indhold af sum sulfonamider er pavist i
LP104 ca. 30 m u.t. ved Morsbglvej mens det sterste indhold af acethylsulfanilsyre og
summen af de resterende Grindstedveerkstoffer er pavist ca. 30 m u.t. i LP101 pa heden.

e For chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter heraf, herunder vinylklorid, er der i
forhold til fanen fra Fabriksgrunden pavist relativt lave indhold. Dog overskrider indholdet af
vinylklorid bade grundvandskvalitetskriteriet og miljgkvalitetskravet i flere prgver.

e Der eri GeoProbe-sonderingerne mellem Engs@en og Grindsted A pavist forhgjet
ledningsevne, som vurderes at indikere lossepladsperkolat.

e Dererivandprgverne fra GeoProbe-sonderingerne pavist indhold af bade sulfanilsyre, sum
sulfonamider og sum barbiturater i koncentrationer, som er pa niveau med indholdet set pa
sydsiden af Engsgen.



e Der vurderes ikke at ske opstremning i Engs@en pa baggrund af data indsamlet i
indeveerende undersggelse. Det kan dog ved eendrede trykforhold (hgj grundvandsstand / lavt
potentiale i Engsgen) ikke afvises, at dette kan forekomme.

Resultaterne fra undersggelsen giver et solid input til opdatering af regionens konceptuelle modeller
samt til risikovurdering i forhold til overfladevand i Grindsted A og Engsgen.

2 Indledning

Indevaerende rapport omhandler en videregaende forureningsundersggelse udarbejdet i relation til
Grindsted gl. losseplads (herefter kaldet lossepladsen) udfert i 2021 og 2022. Opgaven er rekvireret af
Region Syddanmark (fra nu af omtalt som Regionen) jf. udbuddet af d. 07/10 2020 /1/. Udbuddet er et
miniudbud, pulje 24, udbudt under rammeaftalen for videregdende forureningsundersggelser /2/.

2.1 Baggrund

| perioden 1924-2012 er der i Grindsted blevet fremstillet produkter indenfor medicinalindustrien og
hjeelpestoffer til neeringsmiddelindustrien pa det, der i dag er kendt som Grindstedveerket. Driften af
veerket har i arenes lgb produceret store maengder kemikalieaffald og spildevandsslam, som er blevet
deponeret flere steder i Grindsted samt i Kaergard Klitplantage ved Vesterhavet.

| Grindsted blev restprodukterne blandt andet deponeret pa Banegravsdepotet samt pa byens
daveerende losseplads, i dag kendt som Grindsted gl. losseplads. Lossepladsen ligger pa den sydlige
side af Grindsted by, ca. 2 km syd for Grindstedveerket. Lossepladsen er anlagt ovenpa den
oprindelige jordoverflade, og opfyldningen er sket fra 1930’erne til slutningen af 1970’erne.
Lossepladsen daeskker et areal pa ca. 10 ha og indeholder mere end 300.000 tons affald /2/.

Lossepladsen modtog affald fra Grindstedvaerket i perioden fra 1962 til ca. 1977, hvor det vurderes, at
i alt 85.000 ton affald fra Grindstedvaerket blev deponeret /3/. Der er udover kemikalieaffald og
spildevandsslam ogsa deponeret husholdnings- og bygningsaffald pa lossepladsen. Det er tidligere
vurderet, at sammensaetningen af det deponerede affald er; 30 % spildevandsslam, 20 %
industriaffald, 25 % bygningsaffald, 20 % husholdningsaffald og 5 % storskrald, haveaffald og
gadeopfej /4/.

Kemikalieaffaldet og spildevandsslammet, der for stgrstedelens vedkommende stammer fra det
tidligere Grindstedveerk, vurderes at veere koncentreret i gruber i den nordlige del af lossepladsen.
Gruberne udger et areal pa ca. 3 ha, og de indeholder store meengder aktivt kul med et stort indhold
af organiske kemikalier i form af aromatiske oplgsningsmidler, klorerede oplgsningsmidler og
Grindstedveerkstoffer. Det er tidligere vurderet, at omfattende udsivning fra gruberne med hgje
koncentrationer af de forurenende stoffer vil fortseette i mange hundrede ar /2/.

Regionen vurderer, at en del af det udsivende vand har beveeget sig op til ca. 70 m ned i
grundvandsmagasinet, og der er i boringer fra 2019-2020 (DGUnr 114.3643-3648) observeret en
forureningsfane ca. 600 meter nedstrgms lossepladsen i nordvestlig retning, i retning mod Engsgen
og Grindsted A.

2.2 Formal

Regionen gnsker med undersggelsen af verificere forlabet og udbredelsen af forureningsfanen fra
lossepladsen ved at placere et antal dybe moniteringsboringer i den vurderede fanes udbredelse.
Boringerne skal placeres pa baggrund af en geofysik undersggelse og eksisterende viden fra
omradet. Fra de nyetablerede boringer skal der udtages og analyseres vandpraver. Borearbejdet
opdeles i 3 etaper, hvor der i forste etape udfares 4 boringer og herefter 2 boringer i begge etaperne 2
og 3. Denne tilgang giver mulighed for at modificere strategien ud fra de indkommende resultater.

| udbudsmateriale fra d. 07/10 2020 /1/ fremgar der et forslag til placeringen af de fire farste boringer
samt omradet for den geofysiske undersggelse, se Figur 2-1.



Regionen skal benytte resultaterne fra undersggelsen til at opdatere den konceptuelle model for
forureningsspredningen fra lossepladsen, risikovurdering i forhold til overfladevand og opdatering af
eksisterende geologiske og hydrogeologiske modeller. Disse opgaver er ikke en del af formalet med
naervaerende opgave i pule 24.

Slutteligt skal der indmales et antal eksisterende boringer og malepunkter listet i bilag 4 fra udbuddet.
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Figur 2-1 Regionens indledende forslag til placering af boringerne LP101-LP104 (lysebla), omrade for
geofysik (blat skraveret), lossepladsens beliggenhed (red polygon) og den modellerede fane (bla

polygon)

3 Historisk redeggrelse

3.1 Grundlag

Der er tidligere udfart flere undersegelser pa selve lossepladsen samt enkelte undersggelser
nedstrgms. Pa selve lossepladsen er der blandt andet udfgrt undersggelser ved geofysiske metoder
samt ved etablering af moniteringsboringer i forskellige dybder.

Omkring og nedstrams lossepladsen er der af flere omgange etableret korte savel som dybe boringer.
I midten af 1970'erne etablerede Grindsted kommune blandet andet en raekke kortere pejleboringer, i
1986-89 fik Ribe Amt etableret 4 dybe boringer i et transekt vest for lossepladsen (DGU114.1384,
114.1453-114.1455), i 1992-1995 blev der udfert ca. 200 pejleboringer, i 2012 blev der udfgrt to dybe
moniteringsboringer (DGUnr 114.2121 og DGUnr 114.2122) pa og nedstrems lossepladsen /6/, i 2015
blev der i forbindelse med forsknings- og undervisningsaktiviteter etableret 5 kortere boringer (DGUnr
114.2502-114.2506) og seneste blev der i 2019 udfert to dybe moniteringsboringer 600 m nedstrems
lossepladsen /5/. De fire dybe moniteringsboringer udfgrt hhv. i 2012 og 2019, er filtersat i niveauer fra
ca. 10 mu.t. til 110 m u.t.



Unders@gelserne har vist, at der er en betydelig forureningsfane fra lossepladsen. Forureningen
bestar primaert af stoffer med relation til Grindstedvaerkets farmaceutiske produktion (herefter kaldet
Grindstedveerkstoffer) og i mindre grad af BTEX, chlorerede oplgsningsmidler og
nedbrydningsprodukter heraf.

3.2 Aktiviteter

De primeere aktiviteter er lossepladsdrift i perioden fra 1930°erne til slutningen af 1970’erne og specielt
aktiviteterne i perioden 1962 til ca. slut 1970’erne, hvor lossepladsen modtog affald fra
Grindstedvaerket. Da det ikke er i hele perioden, der har veeret deponeret affald fra Grindstedvaerket
vurderes det, at der kan veere tale om en opdelt/heterogen fane, hvor kun dele af perkolatfanen
indeholder stofferne, der er karakteristiske for Grindstedvaerket.

Nedsivningsforholdene under og omkring lossepladsen og forureningskoncentrationerne, der
stremmer herfra, har resulteret i, at forurenet grundvand har beveeget sig op til ca. 70 m ned i
grundvandsmagasinet og har skabt en kraftig forureningsfane, som strammer mod nordvest mod
Grindsted A og Engsg.

3.3 Forureningskilder

3.3.1 Undersggelser af gruberne
Placeringen af de cirka 2-3 hektar store gruber pa den nordlige del af lossepladsen fremgar af Figur
3-1.
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Figur 3-1 Flyfotos fra 1971 og 1976. Beliggenheden af gruberne er markeret med sorte eller hvide pile /4/.

Indholdet i gruberne blev i 1990'erne undersagt af DTU, og her blev der pavist et hgjt indhold af
organisk kulstof, hvorved det blev tolket, at depotets primaere indhold bestod af aktivt kul. Derudover
blev praverne ogsa analyseret for BTEX, og her blev der pavist indhold pa op til 73 g/kg TS toluen,
som var stoffet, der blev pavist i de hgjeste koncentrationer. | 2005 udferte DTU endnu en
undersggelse af affaldets indhold, og her blev der pavist indhold af sulfonamider og barbiturater i
niveauet 35-2.400 mg/kg TS, tetrachlorethylen (PCE) og trichlorethylen (TCE) pa hhv. 37 og 290
mg/kg TS, 1,2-dichlorethylen (DCE) op til 350 mg/kg TS og vinylklorid (VC) pa 340 mg/kg TS. |
samme undersggelse blev der i grundvandet (30 cm under grundvandsspejl) fra samme boring pavist
indhold pa 83.000 ug/l sulfonamider, 7 ug/l PCE, 120 ug/l TCE, 10.880 ug/l DCE og 600 g/l VC /4/. |
2019 udfgrte DMR en undersggelse af lossepladsen for at karakterisere det deponerede affald i
gruberne, med det formal at belyse om der kan veere en miljigmaessig gevinst ved en eventuel
oprensning. Der blev i forbindelse med undersg@gelsen pavist op til 11.000 mg/kg TS sum
Grindstedveerkstoffer i jorden i det nordlige grubeomrade samt kraftig forurening med BTEX,
chlorerede opl@sningsmidler, pesticider og kviksglv. | forbindelse med undersggelsen blev der



estimeret at der potentielt findes op til 71 tons Grindstedvaerkstoffer og 24 tons kviksglv i tre omrader,
der er vurderet at indeholde proces affald /11/.

3.3.2 Undersggelser nedstrgms lossepladsen

Der er udfert geofysiske undersggelser af flere omgange i perioden 2012-2019. Der er indsamlet data
med Multi-Elektrode Profilering (MEP) samt Induced Polarisation (IP). MEP-profilerne umiddelbart
nordvest for lossepladsen viser en eller flere lav-resistive forureningsfaner i koteintervallet ca. +30 m til
+5 m DVR90 /12/. Fanen med den laveste resistivitet stammer fra den nordlige del af lossepladsen,
hvor gruberne er placeret. Denne fane har en resistivitet pa 5-30 Ohm-m med en proportional
sammenhaeng mellem resistivitet og afstand fra lossepladsen /12/. | andre geofysiske data laengere
veek fra lossepladsen ses resistiviteter pa 30-50 Ohm-m i tilsvarende koteniveauer og tolkes som en
del af forureningsfanen. Forureningsfanens lave resistivitet er i stor kontrast til de omgivende
sandaflejringer, der har hgj resistivitet pa 100-500 Ohm-m /13/.

De seneste undersggelser i fanen er udfert i 2019 /5/. Her er der etableret 2 moniteringsboringer 600
m nedstrgms depotet. Boringerne er filtersat i 6 niveauer fra ca. 20 m u.t. til 70 m u.t. | forbindelse
med borearbejdet blev der udtaget vandprever fra boringerne samt fra eksisterende boringer i
omradet. Pa Figur 3-2 er forureningskoncentrationerne i 3 boringer placeret i forureningsfanen vist. |
boringen naermest lossepladsen (boring med DGUnr 114.2122) er der pavist sum
Grindstedveerkstoffer pa 140.000 ug/l i gverste filter, ca. 10 m u.t. svarende til kote +30 m DVR90.
Herefter falder koncentration til mellem 10.000 og 20.000 pg/l ned til ca. 30 m u.t., svarende til ca. kote
+10 m DVR90, hvorunder koncentrationen falder til mellem 10 og 30 pg/l. Nedstrems i boring DGUnr
114.2121 og 114.3643 er de hgjeste koncentrationer pavist ca. 30 m u.t. svarende til kote +10 m
DVR90. | de dybere filtre, under kote 0, er koncentrationerne kraftigt aftagende i begge boringer til
omkring 20 pg/l, Figur 3-2.
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Sum chlorerede/Sum Grindstedstoffer

Figur 3-2 Paviste forureningskoncentrationer i grundvandet umiddelbart nedstrems lossepladsen (sum
chlorerede og nedbrydningsprodukter/sum Grindstedvarkstoffer).

3.3.3 Forureningsfanens udbredelse

Forureningsfanens udbredelse fra lossepladsen er modelleret ved partikelbanesimulering i 2010 og
2015 /8,9/. De beregnede partikelbaner fra 2015 fremgar af Figur 3-3. | begge modeller vurderes
grundvandet fra lossepladsen at stremme ud imod vadomraderne umiddelbart vest for Engsgen.
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Figur 3-3 Partikelbanesimuleringer for lossepladsen, 2015 /8/. | modellen ses hvordan forureningen
forventes at stremme ud imod vadomraderne umiddelbart vest for Engse@en. Figuren til venstre viser en
simulering, hvor partiklerne har start pa grundvandsspejlet, mens figuren til hgjre viser en simulering,
hvor partiklerne har start i bunden af Odderup formationen.

Ved vandprgvetagning udfgrt i 1988 blev der i boringen med DGUnr 114.1102, beliggende 250 m syd
for Engsgen, pavist indhold der indikerede at boringen kunne veere pavirket af stoffer fra
lossepladsen. Her blev der eksempelvis pavist 154 mg/l klorid. Boringen var filtersat 22-28 m u.t. og er
i dag slajfet /14/.

4 Geologiske forhold

Geologien i omradet er vurderet pa baggrund af information fra tidligere boringer, geofysik samt nye
boringer. Alle boringsdata er tilgeengelige i GEUS’ Jupiter database. Boringerne udfert i forbindelse
med indevaerende undersggelse fremgar i Jupiter med deres DGUnr. Tabel 4-1, nedenfor viser en
oversigt over boringerne og de tilhgrende DGUnr.

Tabel 4-1 Oversigt over boringer udfert i indevarende undersgagelse og de tilherende DGUnr.

Borings ID. DGUnNr

LP101 114.3833, 114.3834 & 114.3835
LP102 114.3836, 114.3837 & 114.3838
LP103 114.3850, 114.3851 & 114.3852
LP104 114.3853, 114.3854 & 114.3855
LP105 114.3889, 114.3890 & 114.3891
LP106 114.3892

LP107 114.3893

LP108 114.3894

LP109 114.3895

LP110 114.3896

LP111 114.3897

4.1 Regional geologi og hydrogeologi

Geologisk set ligger Grindsted vest for hovedopholdslinjen, hvor gletscherfremstadet i den seneste
istid naede til. De kvartaere aflejringer er sdledes preeget af glaciale smeltevandsaflejringer. Ifglge
Jyllandsmodellen /15/, se Figur 4-1, er de kvartaere aflejringer underlejret af primeert sandede
neogene/miocaene aflejringer af Odderup Formationen, hvorunder der findes den mere lerede Arnum
Formation. | omradet ved Grindsted har de kvarteere aflejringer en tykkelse pa op til ca. 10-15 m og
bestar overvejende af smeltevandssand. Den underliggende Odderup Formation har en tykkelse pa
op til 60-70 m og bestar primeert af vekslende lag af kvartssand og lag af glimmerholdige mere
finkornede, sandede, siltede aflejringer samt nogle steder lerlag og brunkulslag. Den underliggende,
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lerede Arnum Formation forventes i omradet at have en tykkelse pa ca. 30 m. Under Arnum
Formationen findes den sandede Bastrup Formation. Ifglge Jyllandsmodellen kan der i Odderup
Formation omkring kote 0 til -10 findes lerlag, som tolkes som @vre Arnum. Figur 4-1 er udelukkende
en model og kan derfor ikke med sikkerhed benyttes til at sige noget om den faktiske geologi eller
stremningsme@nstre i omradet.

S@ NV
,:Lossepladsen Grindsted A
4 T Kvartaere smeltevandsaflejringer X P

e ——————

@vre Odderup

VR AIUM

o B Uperkmumis Nedre Odderup
™ mnp;u;;m.«|m:m-mummmw,vm[w N I A g- U
"5W, e o

Figur 4-1 Geologisk snit fra lossepladsen mod Grindsted A og Engsgen. Snittet er baseret pa
Jyllandsmodellen og trukket fra GeoATLAS.
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Figur 4-2 GEUS geologiske model 2022, baseret pa geologisk prevebeskrivelse og gamma-log. For de
kvartaere lag refererer laghetegnelserne til DK-modellens hydrostratigrafiske lag for Jylland.

GEUS hari 2021 og 2022 arbejdet med en ny geologisk model over omradet i Grindsted, som er
baseret pa geologisk pr@vebeskrivelse for boringer samt malte indhold fra gamma-log. Ifglge denne
model, Figur 4-2, er topppen af Arnum Formationen tolket til at findes i kote ca. -20 m DVR90, hvilket
svarer til ca. 60 m u.t. Ifelge Jyllandsmodelen findes Arnum farst 80 m u.t. GEUS inddeler ligeledes
formationen i to dele, som her har kontakt til hinanden. Den nedre del af formationen er tolket fra kote
ca. -30 m DVR90. Arnum Formationen er skaret af overliggende kanaler, bestaende af flod-
/kanalsand. Der er fra GEUS’ model fa formationsnavne, men det vurderes, at formationen F2_F3 fra
GEUS’ model tilsvarer @vre Arnum fra Jyllandsmodellen, mens F4 + F3_F4 og F1_F2 + F1 svarer til
hhv. @vre — og Nedre Odderup. Formationen der i modellen hedder 'Praekvarteer overgang’ er ikke
representeret i Jyllandsmodellen, hvor samme dybdeinterval blot er en del af @vre Odderup.
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| tabellen nedenfor, Tabel 4-2, er de geologiske formationer, der findes i Grindsted, samt deres
karakteristika opsummeret. Beskrivelserne af alder og lithologi stammer fra den geologiske
feltbeskrivelse og Jupiter, mens beskrivelsen af formationerne stammer fra Naturen i Danmark /16/.
Beskrivelserne vurderes at stemme overens med de observationer, der ligger til grund for
formationerne i GEUS’ model. Da der mangler formationsnavne pa flere formationer i modellen, er det
uvist, hvorvidt GEUS tolker lagene til at vaere de samme formationer som set fra Jyllandsmodellen.
Ved sammenligning af modellerne er der enkelte forskelle, blandt andet udbredelsen af @vre Arnum
(Jyllandsmodellen) / F2_F3 (GEUS’ model) samt i hvilken dybde Arnum formationen starter.
Overordnet vurderes det dog, at de to modeller er sammenlignelige og at formationerne i modellerne
korrelerer som beskrevet ovenfor. Det vurderes derfor repraesentativt at benytte formationsnavnene
fra Jyllandsmodellen i denne rapport.

Tabel 4-2 Geologiske formationer i Grindsted med beskrivelse og dannelsesmiljo

Geologisk Geologisk beskrivelse

formation/lag

Kvartaersand Mellemistids-ferskvandssand og postglacialt flyvesand

Kvarteerler Smeltevandsler, mellemistids-vekslende ferskvandslag og smeltevandssilt

Kvartersand Smeltesandssand og grus

@vre Odderup Oligo-, mio- og pliocaen glimmerler, sand og brunkul. Formationen bestar
primeaert af delta- og flodsletteaflejret sand

@vre Arnum Oligo-, mio- og plioczen glimmerler, sand og brunkul. Arnum Formationen bestar
primaert af marine lerede aflejringer

Nedre Odderup Oligo-, mio- og pliocaen glimmerler, sand og brunkul, Formationen bestar
primaert af delta- og flodsletteaflejret sand

Nedre Arnum Oligo-, mio- og pliocaen glimmerler, sand og brunkul. Arnum Formationen bestar
primaert af marine lerede aflejringer

Klintinghoved Formationen bestar primaert af marint oligo- og miocaent glimmerler med fossiler

Bastrup Glimmerler og sand. Formationen bestar hovedsageligt af sandrige

deltaaflejringer

Regional hydrogeologi

Vandindvindingen til drikkevand foregar fra Bastrup Formation under Arnum leret, >100 m u.t. Denne
grundvandsressource er godt beskyttet af den finkornede Arnum Formation. Potentialet i Bastrup
Formationen star neer terraen.

Magasinet, som er interessant i forbindelse med indevaerende undersggelse, er beliggende i Odderup
Formationen (F4 + F3_F4 og F1_F2 + F1 fra GEUS’ model), som ligger relativt ubeskyttet under de
sandede kvartaere aflejringer. Odderup formationen deles lokalt af et brunkulslag, som er fundet ca. i
kote 8-10 m DVR90 (se Figur 4-3), og som vurderes at svare til @vre Arnum fra Jyllandsmodellen,
Figur 4-1, og F2_F3 fra GEUS’ model, Figur 4-2. Under @vre Arnum (F2_F3) findes Nedre Odderup
(F1_F2 + F1), som vurderes at overlejre Nedre Arnum formationen. Potentialet under brunkullet ligger
ved Engsgen og Grindsted A i terraen og viser sig med periodevise artesiske trykniveauer. | resten af
omradet ligger potentialet 2-3 m u.t. Magasinet, der findes over brunkulslaget, @vre Odderup, udger
sammen med de kvarteere aflejringer et frit evre grundvandsmagasin, hvor potentialet generelt er
lavere end i det speendte/artesiske magasin, med et grundvandsspejl 1-2 meter under terraen ved
Engs@en og Grindsted A.

Grindsted A er generelt styrende for potentialet i omradet, da grundvandsstremningen nord for &en
sker i sydvestlig retning med opstremning heri, mens der fra lossepladsen ses en nordvestlige
stremningsretning ligeledes mod Engsgen og Grindsted A.

4.2 Lokalitetens geologi og hydrogeologi

Der er fortaget en tolkning af de geologiske lag, baseret pa geologisk prevebeskrivelse og
informationer indsamlet ved geofysisk borehulslogning, observeret i de nye boringer udfert i
forbindelse med indeveerende undersggelse. Boringsoplysningerne er kombineret med tTEM
undersggelsen, se afsnit 6.2 nedenfor, som giver et overordnet billede af lithologi-skift ned til stor
dybde. Tolkningen er sammenlignet med den seneste model fra GEUS samt Jyllandsmodellen,
saledes at formationsoverfladerne i tolkningerne stemmer nogenlunde overens med tolkningen fra
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GEUS. Den geologiske lagfelge er preesenteret i hhv. et syd-nord og et vest-@st gaende snit igennem
de udfgrte boringer i Figur 4-3 og Figur 4-4. De geologiske snit findes i stgrre version i bilag B.1 og
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Figur 4-3 Det syd-nord gaende snit viser den geologiske lagfalge fra Lossepladsen til Grindsted A.
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Figur 4-4 Vest-ost gaende snit viser den geologiske lagfelge syd for Engseen.

De udferte boringer viser, at omradets geologi bestar af kvarteere senglaciale ferskvandsaflejringer
bestaende af vekslende sand-, silt- og lerlag. Fra kote ca. 25-10 m DVR90 findes @vre Odderup, som
er karakteriseret af en sandet geologisk lagfglge. Indslag af ler- og brunkulslag af varierende
udbredelse ses fra ca. kote 10 til 5 m DVR90 og udger det, der i Jyllandsmodellen er kaldt @vre
Arnum, men som veerende flod-/kanalsand i GEUS' model (lysebla signatur) blot er en del af Odderup
formationen. Odderup bestar primeert af delta- og flodsletteaflejret sand og fortsaetter efter
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brunkulslaget indtil kote -15 m DVR90. Herunder bliver den geologiske lagfalge overvejende leret med
vekslende sandlag samt mindre indslag af brunkul. De lerholdige lag er tolket til at veere @vre Arnum i
den geologiske model fra GEUS. @vre Arnum bestar hovedsageligt af marine lerede aflejringer. Ifglge
GEUS' model varierer @vre Arnum i tykkelse i omradet og skeeres lokalt af overliggende aflejringer
dannet af flodkanaler (red signatur). De vekslende ler- og sandlag med enkelte indslag af brunkul
forseetter i den geologiske lagfelge til kote ca. -50 m DVR90, hvor det skifter til tykke lerlag. | modellen
fra GEUS er Nedre Arnum tolket til at underlejre @vre Arnum i kote -30 m DVR90. Nedre Arnum
bestar ligeledes af marine lerede aflejringer med indslag af sand og brunkul. Nedre Arnum vurderes at
fortseette til kote ca. -60 m DVR90, hvor den underlejres af den sandede Bastrup Formation, som
findes i den tidligere udfgrte dybe boring DGUnr 114.2121. Bastrup Formationen bestar af sandede
deltaaflejringer, som er afbrudt af den lerholdige Klintinghoved Formation i kote ca. -65 til -80 m
DVR90. Klintinghoved Formationen bestar primeert af marint glimmerler.

Under etableringen af boringerne i den aktuelle undersggelse er der i forbindelse med brunkulslagene
omkring kote 10 m DVR90 vurderet at materialet er forkullet i varierende grad. Saledes er der i flere
boringer set materiale, som minder mere om friske hgvispaner/treeflis end om decideret brunkul. Pa
enkelte lokaliteter vurderes det, at der blev boret igennem regulaere traestammer, hvilket kan veere
interessant i forhold til den hydrauliske ledningsevne af brunkulslaget.

Hydrogeologi
Der er i undersggelsen set en begreenset umaettet zone i de kvarteere aflejringer. Saledes treeffes
grundvandet 1-3 m u.t. i det meste af omradet.

Fra den geologiske gennemgang og pa baggrund af pejledata vurderes, der at findes to signifikante
grundvandsmagasiner. Der findes det frie magasin i forbindelse med de kvartsere aflejringer og Dvre
Odderup, og der findes det spaendte/artesiske magasin i forbindelse med Nedre Odderup. Det er iseer
i omradet umiddelbart syd for Engs@en, at der er tydelige forskel pa trykniveauet i de forskellige
magasiner. | boringerne DGUnr 114.3891-114.3897 er der set en trykforskel pa mellem 0,6 og 1,2 m
hvor de laveste tryk findes i det gvre magasin. Det betyder, at der i neerheden af Engs@en og
Grindsted A er en opadrettet gradient mellem de to magasiner, som tillader grundvandet fra det
spaendte magasin at transporteres mod overfladen. Det vurderes, at det er nogle mindre lerlag i
forbindelse med brunkulslagene i ca. 20-25 m u.t. eller i ca. kote 10 m DVR90, som adskiller
magasinerne. Boringerne, der er filtersat direkte i brunkulslagene, har overordnet set samme
trykniveau som det nedre, spaendte magasin.

Fra potentialekortet indeholdende pejlinger fra slut april 2022, Figur 4-5, ses den overordnede
stremningsretning i omradet at veere mod nordvest. Pejlingerne er udfert af bade COWI og Regionen,
da der er inddraget en raekke boringer, som ikke er udfert i forbindelse med indevaerende
undersggelse for at give et mere detaljeret stramningsbillede. Potentialekortet involverer de gverste
filtre i hver boring og tager saledes ikke hgjde for magasintilknytning. Potentialekortet vurderes at give
en konservativ stor gradient fra lossepladsen mod Engsgen. Ved pejlerunden udfert i april 2022 stod
trykniveauet i Engsgen i kote 34,37 m DVR90. Enkelte filtre i det frie magasin taet ved Engsgen havde
ved pejlerunden i april 2022 trykniveauer, som var fa cm lavere end trykniveauet i sgen. Fra en
synkronpejlerunde af LP105-LP111 udfert d. 13-12-2021 (se bilag F), hvor vandspejlet i Engs@en stod
i 34,43 m DVR90 sas grundvandsspejlet i det frie magasin at std mellem 34,31 og 34,64 m DVR90. |
boringerne naermest sgen sas dog kun trykniveauer pa niveau med vandspejlet i Engsgen. Det kan
ikke afvises, at der lokalt kan ske opstremning fra grundvandet til Engs@en, men dette er ikke pavist
pa baggrund af indevaerende datagrundlag. Faktorer, som styrer opstrgmningen er bl.a.
permeabiliteten i de kvarteere aflejringer, og hvorvidt der findes et im-/lavpermeabelt lag, som stopper
den opadgaende grundvandstransport. Derudover vil saesonvariationer i vandspejlet i sgen og i
grundvandsmagasinet lokalt under sgen vaere styrende herfor. Flere af de lerlag, der er pavist i
forbindelse med de kvarteere aflejringer samt @vre Odderup, er grusede og sandede og vurderes
derfor ikke at fungere som en barriere.
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Figur 4-5 Potentialekort, slut april 2022. Lossepladsen er markeret med et skraveret omrade.
Potentialelinjerne er vist som bla konturer. Overordnet set ses der en nordvestlige grundvandsstremning
fra lossepladsen mod Engs@en og Grindsted A.

De indeveerende undersggelser har ikke undersggt den hydrauliske konduktivitet i de forskellige
geologiske formationer, og derfor er det blandt andet uvist, hvorvidt f.eks. brunkulslaget i overgangen
mellem @vre og Nedre Odderup har en starre eller mindre konduktivitet end de omkringliggende mere
sandede formationer. Hvis laget bestar af traestammer eller mindre traestrukturer, vurderes det dog, at
der her kan forekomme en vaesentligt hgjere konduktivitet og grundvandstransport end i de sandede
formationer, og derfor kan brunkulslagene potentielt fungere som en motorvej for transporten af en
eventuel lossepladsfane.

4.3 Vandindvinding

Lossepladsen og de foreslaede boringer er placeret udenfor indvindingsoplande og udenfor OSD
(Omrade med seerlig drikkevandsinteresse). Grindsted har to kildepladser, Grindsted Vandveerk 2 og
Grindsted Vandveerk 3. Begge kildepladser har indvinding nord-nordgst for Grindsted by. De
neermeste indvindingsboringer DGUnNr 114.1364 m.fl. er placeret ca. 4 km nordgst for lossepladsen.
Boringerne indvinder fra Bastrup Formationen.

| omrédet mellem lossepladsen og Engseen/Grindsted A findes flere mark- og havevandingsboringer.
Den naermeste markvandingsboring i nedstrems retning (mod nordvest) er boringen med DGUnr
114.1476, som er en aktiv boring, der benyttes til vanding i relation til aktiviteter ved Lynghallen.
Boringen er placeret ca. 800 meter nord for lossepladsen. Den naermeste havevandingsboring er
placeret ca. 850 meter nordvest for lossepladsen, i omradet omkring Sgndervold, hvor der findes et
stort antal havevandingsboringer. De fleste mark- og havevandingsboringer indvinder fra de kvarteere
aflejringer.
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4.4 Overfladevand

Lossepladsen ligger ikke indenfor bufferzone (250 m) til malsat overfladevand. Det naermeste malsatte
overfladevand findes i Engsaen, som ligger ca. 2 km. mod nordvest samt i Grindsted A, som findes i
hele den nordlige retning ca. 1,5 — 2 km. fra lossepladsen. Der findes endvidere enkelte sger i
forbindelse med Grindsted A samt en mindre sg ved Morsbgl Sgpark, 2 km. nordnordvest for
lossepladsen.

5 Feltundersggelsen

5.1 Strategi

Regionen har i deres udbudsmateriale /2/ udlagt en strategi, som definerer udfgrelsesetaper samt
omradet for den geofysiske undersggelse, boringsplaceringer og udbygningen af disse. Endvidere
fremgar af udbuddet, hvilke boringer der skal indmales. Omradet for den geofysiske undersggelse
samt placeringen af boringerne fremgar af Figur 2-1. | strategien lsegges der op til revurdering af
boringsplaceringer pa baggrund af resultaterne fra den geofysiske undersggelse og resultater fra de
ferst udfarte boringer. Arbejdet er opdelt i felgende etaper:

e FEtape 1: Indmaling af eksisterende boringer og malepunkter

e Etape 2: Geofysisk undersggelse

e Etape 3: 4 dybe moniteringsboringer med tilhgrende vandprgver til afgreensning af
forureningsfanen fra lossepladsen, (LP101 — LP104)

e Etape 4: 2 supplerende dybe moniteringsboringer med tilhgrende vandpregver til yderligere
afgraensning af forureningsfanen fra lossepladsen, (LP105 — LP106)

o Etape 5: 2 supplerende moniteringsboringer med tilhgrende vandprgver til endelig
afgreensning af forureningsfanen fra lossepladsen, (LP107 — LP108)

Der er i udbuddet indlagt en option p3, at etape 4 og 5 ikke udfgres, hvis udfgrslen af disse ikke
vurderes at tilvejebringe ny information.

5.2 Udfert arbejde

| forhold til opgavelgsningen er store dele af strategien blevet udfgrt som planlagt jf. udbuddet /2/ samt
undersggelsesopleegget /10/. Da den geofysiske undersggelse gav nogle uforudsete gode resultater,
var det dog muligt at optimere pa boringsplaceringer og justere pa etapeopdelingen i etape 4 og 5.
Her blev saledes udfart en dyb moniteringsboring samt seks kortere boringer, og etaperne blev slaet
sammen til én. Endvidere blev der suppleret med GeoProbe-boringer, hvilket ikke var en del af den
indledende opgavelgsning. Aktiviteterne i forbindelse med undersggelsen er beskrevet i afsnittene
nedenfor og afvigelserne er beskrevet i afsnit 5.3.

5.2.1 Tilladelser

VVM:

Jf. gaeldende dansk lov er alt boringsarbejde anmeldt til Billund kommune og alle boringsplaceringer
er behandlet i forhold til, hvorvidt projektet er omfattet af krav om miljgvurdering (VVM-pligt). Der er
saledes indsendt anse@gningsskemaer hhv. d. 08-02 2021, d. 17-03 2021 og d. 20-08 2021, som alle
er behandlet af Billund kommune. Arbejdet i forbindelse med etablering af boringer er erkleeret for ikke
VVM-pligtigt for alle behandlede ansggninger.

Dispensation, beskyttede naturomrader:

Da 9 boringer er placeret i forskellige beskyttede naturomrader (§3 omrader) samt indenfor 150 m fra
Engs@en og vandlgb er der s@gt om §3- og §16-dispensation hhv. d. 11-02 2021 og d. 03-09 2021
hos Billund kommune. Kommunen har behandlet sagerne og givet dispensation ved opfyldelse af en
reekke vilkar. Vilkarene er blandt andet udlaegning af kereplader samt at boringsafslutninger holdes i
naturfarver. Alle vilkar er overholdt.
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Grundejer-tilladelser:

Alle boringer er udfert pa Billund kommunes arealer, hvor der er sggt gravetilladelser. Tilladelserne er
givet ved opfyldelse af en raekke vilkar, herunder skiltning i forbindelse med vejarealer og oprydning
og retablering. Alle vilkar er overholdt.

Den geofysiske undersggelse ved tTEM er udfgrt delvist p4 kommunens arealer samt delvist pa
private grundejeres arealer. Ved private arealer er grundejeren kontaktet, og der er givet tilladelse til
karsel med udstyret. P4 kommunens arealer er kommunens kontaktperson underrettet, og denne har
givet godkendelse til undersggelsen.

Ved indmaling af tidligere udferte boringer er der ligeledes indhentet tilladelser fra private grundejere,
inden arbejdet er udfert.

Handtering af opboret jord:

Alt opboret jord er bortskaffet til godkendt jordmodtager. Ansggningerne er udfert i jordweb og Billund
kommune har anvist jorden til GenVej i Vandel.

Handtering af oppumpet grundvand:

Der er indhentet tilladelse til afledning af oppumpet grundvand hos Billund kommune i forbindelse med
de to boreetaper, etape 3 samt etape 4/5. Begge tilladelser er givet pa baggrund af notater omkring
forureningsindhold samt vurderet risiko overfor spildevandssystemet. Alt vandet er udledt til
spildevandsnettet i indlgbssumpen ved det gamle renseanleeg vest pa Svinget 12, Grindsted.

5.2.2 Indmaling

Der erijanuar 2021 indmalt i alt 56 eksisterende boringer og malepunkter ved vandlgb. Punkterne er
fortrinsvist indmalt med differential GPS af maerket Leica Viva GS16, som sikrer en horisontal og
vertikal praecision pa hhv. 0,8 og 15 mm. De enkelte steder, hvor det ikke har vaeret muligt at indmale
med GPS, er der benyttet totalstation af maerket Leica Viva TS16 1", som sikrer en endnu bedre
preecision bade horisontalt og vertikalt. Data er fremsendt til regionen og senere godkendt hhv. d.
25/01 og d. 03/02 2021. Indmalingerne fremgar af bilag C.

5.2.3 Geofysik

Da den foreslaede geofysiske metode gav szerdeles brugbare resultater, blev undersggelsen
suppleret med yderligere to runder, séledes der i alt blev udfert tre runder geofysisk kortleegning med
TEM metoden. Der er udfgrt bade tTEM og floaTEM, hvor TEM udstyret hhv. treekkes af en ATV eller
spaendes efter en bad og saledes operere pa vand. Alle kortleegninger blev udfert af Aarhus
Universitet.

Metoden fungerer grundlaeggende ved at sende en elektrisk strem ned i de geologiske lag og derefter
male modstanden eller resistiviteten i disse. Da forskellige materialer har forskellige resistiviteter, kan
metoden benyttes til at kortlaegge lag med hhv. hgj og lav resistivitet. Materialer med hgj resistivitet er
f.eks. sand, grus og kalk, mens materialer med lav resistivitet er ler, brunkul og andre organiske
materialer. Da det ikke kun er geologiske lag, som har indflydelse pa resistiviteten, kan metoden ogsa
benyttes til at finde blandt andet saltvand eller forureninger med en hgj ledningsevne, da disse ogsa
vil have en lav resistivitet. Da geologien i Grindsted er domineret af sand, og da perkolatfaner har hgje
ledningsevner, vil denne resistivitetsforskel give metoden gode muligheder for at kortleegge forlgbet af
fanen, som stremmer ud af lossepladsen.

Runde 1:

Den indledende kortlaegning deekker over omradet, som foreslaet jf. udbuddet /2/, se Figur 2-1.
Undersggelsen blev udfgrt i januar 2021. Formalet med undersggelsen var at optimere
boringsplaceringerne, saledes disse kunne placeres i fanen fra lossepladsen.

Runde 2:

Farste supplerende kortleegning daekker et omrade primeert omkring Engsgen og Grindsted A, samt i
beboelseskvarteret ved Sgndervold og Morsbgl Sgpark, se Figur 5-1. Arbejdet er beskrevet i
opleegget pr. d. 12/02, 2021. Unders@gelsen blev udfert i februar 2021. Formalet med undersggelsen
var at kortlaegge eventuelle udstremningszoner samt yderligere kortlaegning af fanen.

17



Runde 3:

Anden runde supplerende kortlaegning daekker kortleegning af Engseen og Tronsgen med floaTEM
samt omrader nord for Grindsted A med tTEM, se Figur 5-2. Arbejdet er beskrevet i oplaegget pr. d.
07/05, 2021. Omraderne i den nordlige del af byen er ikke afrapporteret i den aktuelle undersggelse.
Disse er afrapporteret saerskilt til Regionen. Undersggelsen blev udfert i april 2021. Formalet var at
bidrage til kortleegning af fanen fra fabriksgrunden samt at kortlaegge eventuel opstregmning af fanen
fra lossepladsen til Engsgen.

Figur 5-1 Forslag til omrade for supplerende Figur 5-2 Forslag til omrader for supplerende geofysisk
geofysisk kortlegning, runde 2. Omradet fremstar  kortlaegning, runde 3. Omraderne fremstar radt skraveret
redt skraveret.

Der blev i alt kortlagt et areal pa ca. 240 ha. med tTEM i runde 1 og 2, samt ca. 30 ha. i forbindelse
med floaTEM pa Engsgen, runde 3. Figur 5-3 viser undersg@gelseslinjerne for tTEM udfert i runde 1 og
2. Figur 5-4 viser de resulterende modelpunkter efter de tre runder. tTEM modelpunkter fremstar som
rade prikker mens floaTEM fremstar med gult. Modelpunkterne er renset for koblede data, og derfor er
der enkelte huller eller mangler i forhold til de kortlagte omrader, som ses af Figur 5-3. Koblede data
forekommer, nar den elektriske stream der udsendes af TEM-systemet, bliver forstyrret, hvorved
jordens eget signal ikke kan males. Koblede data findes hovedsageligt i omrader med bebyggelse,
veje og anden infrastruktur. Alle geofysiske data er indberettet til GERDA, saledes disse er offentligt
tilgeengelige og kan benyttes i fremtidige projekter.

Figur 5-3 Kortlagt omrade med tTEM (grenne linjer).  Figur 5-4 Modelpunkter tTEM (rede) floaTEM (gule).

5.2.4 Besigtigelse

Forud for alt borearbejdet er de forskellige boringsplaceringer besigtiget af en repraesentant fra Region
Syddanmark, COWI A/S samt Billund Kommune. Omraderne for boringsplaceringerne har veeret
besigtiget i februar og oktober 2021. Boringerne i naturbeskyttede omrader er placeret i feellesskab
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med Billund kommune, som har behandlet §3- og §16-dispensationerne, hvorved boringerne er
placeret, sa de pavirker de beskyttede naturtyper mindst muligt.

5.2.5 Boringer

Der er i forbindelse med undersggelsen udfert en raekke boringer, med hovedfokus pa at verificere
forlgb og udbredelse af forureningsfanen fra lossepladsen yderligere. Desuden bidrager de etablerede
boringer med geologiske og hydrogeologiske data, som Regionen kan benytte til fremtidige
opdateringer af de eksisterende geologiske og hydrogeologiske modeller. Alle boringer er placeret
mellem Grindsted A og lossepladsen, se bilag A.1 — A.4.

Der blev etableret fglgende boringer:

5 dybe moniteringsboringer til ca. 80 m u.t., LP101-LP105

6 kortere moniteringsboringer til ca. 40 m u.t., LP106-LP111

6 GeoProbe-boringer til maling af ledningsevne (EC) til maks. 17 m u.t.,, EC1-EC6

4 GeoProbe-boringer til udtagning af niveauspecifikke-vandpraver (NSV) til maks. 14,5 m u.t.,
VP1-VP4

Dybe moniteringsboringer LP101-LP105

De dybe moniteringsboringer har en boringsdybe pa mellem 80 og 88 m og er alle fart til Nedre
Arnum. Boringerne er udfgrt som tre nedstik med hver to filtre, sdledes at der haves 6 filtre for hvert
borested / hver borelokalitet. Filtrene er 290 mm og alle filtre har en filterstaskning pa to meter. Alle
boringer er afsluttet 0,25-0,5 m over terreen med aflaste 600 mm brandringe i beton. | §3-omrader er
afslutningerne malet i naturfarver, mens de resterende star i betonfarve. Pa filtrene i LP105 er der
installeret overtrykslgsninger, da filtrene i nogle perioder af aret er artesiske.

Boringerne er udfart af A. Hgijfeldt A/S som lufthaeve-boringer. Boringerne er udfgrt ved, at der
indledningsvist bores til 6 m u.t. med snegl, saledes at der kan etableres en brgnd/casing.
Efterfalgende rigges der om til lufthaevemetoden, hvorefter der bores til fuld dybde.

For hver borelokalitet er fgrst den dybeste boring til Nedre Arnum boret. | denne boring er udfart
geologisk pravebeskrivelse og geofysisk borehulslogning, som benyttes til at vurdere filterintervallerne
for alle 6 filtre. Filterniveauerne er aftalt pa telefonmgder med Regionen, hvor de indsamlede data er
praesenteret. Nar alle filterintervaller var kendt, kunne de to resterende boringer bores til en dybde
bestemt af filtersaetningerne.

Borearbejdet ved LP101-LP104 er udfart i marts-maj 2021 og LP105 er udfgrt i november 2021.

Korte moniteringsboringer, LP106-LP111

De korte moniteringsboringer har en dybde pa 40 m. Dybden er bestemt ud fra resultaterne fra den
geofysiske kortlaegning med tTEM samt fra resultaterne fra boring LP105. Dybden pa ca. 40 meter
vurderes at veere tilstraekkelig til at nd bunden af lossepladsfanen i dette omrade. Boringerne er udfgrt
som et nedstik med hver tre 863 mm filtre og har filterstraekninger pa én til to meter. Det er vurderet
forsvarligt at saette tre filtre i hver boring, da boringsdimensionen er stor (2310 mm) og da geologien
overvejende bestar af sand. Ved hver filtersaetning er der taget n@dvendige forholdsregler for ikke at
"kortslutte" geologiske lag, saledes eventuel vertikal forureningsspredning langs filtrene undgas. Alle
boringer er afsluttet 0,25-0,5 m over terraen med aflaste 8600 mm brendringe i beton, alle malet i
naturfarver. P& enkelte filtre er der installeret overtrykslasninger, da filtrene i nogle perioder af aret er
artesiske.

Boringerne er udfert af A. Hgjfeldt A/S som lufthaeve-boringer. Boringerne er udfgrt ved, at der
indledningsvist blev boret til 8 m u.t. med snegl, saledes at der kan etableres en brgnd/casing.
Efterfalgende blev der rigget om til luftheevemetoden, hvorefter der blev boret til fuld dybde.

For hver borelokalitet er der boret til 40 m u.t. Herefter er den geologiske beskrivelse og

borehulslogningen udfert, hvorefter filterniveauerne er aftalt pa telefonmgde med Regionen, pa
samme made som ved de dybere moniteringsboringer.
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Borearbejdet er udfert i perioden november-december 2021. | april 2022 er der udfgrt en
synkronpejlerunde af alle 48 filtre, der er etableret i forbindelse med undersggelsen.

Prgvebeskrivelse

Der er udtaget en preve pr. meter til geologisk feltbeskrivelse udfart i felten af geolog. Da
boremetoden fungerer ved at skylle det geologiske materiale op af boringen, ma der forventes en vis
usikkerhed i prevebeskrivelsen. Metoden skiller ler fra sand og andet materiale, og alt efter
materialernes massefylde har de forskellige hastigheder for at blive skyllet op af boringen. Dette kan
give en vis forsinkelse pa tunge materialer, som derved kan forskyde sig i forhold til den faktiske
dybde. Fine materiale, som fint sand og silt kan vaere blandet op i boremudderet, og derfor kan
tilstedeveerelsen af disse materialer underestimeres, da dette ikke nar at bundfzelde i skyllebassinet
inden prgven udtages. Generelt ma det altsa forventes, at prgverne er sveert sammenblandede og
forstyrrede, og der kan derfor blandt andet ikke identificeres lag, som har en mindre udbredelse end 1
meter. Der er ikke indsendt jordpraver til kemisk analyse fra de udfgrte boringer, da
Grindstedveerkstofferne generelt vurderes at veere for mobile til at bindes til jorden.

Borehulslogning
Som supplement til den geologiske beskrivelse blev der i hver boring udfgrt geofysiske logning. |

boringerne LP101-LP105 blev logningen kun udfgrt i den dybeste boring. Logningen omfatter
resistivitetslog, induktionslog, fluid resistivitetslog, naturlig gammalog og temperaturlog. Tabellen
nedenfor gennemgar de forskellige logs og deres anvendelse. Logningen er udfgrt i den dbne boring,
saledes der ikke er forstyrrelser fra filtre, borestaenger eller andet.

Formalet med at logge boringerne er, at der til vurderingen af filterintervaller haves mere detaljeret
viden om geologiske lag, vandfgring og ledningsevne. Dette forbedrer mulighederne for at placere
filtrene som @nsket i forhold til lossepladsfanen. Den geofysiske logning er udfert af WSP for A.
Hgjfeldt og et datanotat for hver logning fremgar af bilag E.

Log-type Beskrivelse
Resistivitetslog Loggen maler modstanden i de geologiske materialer pa samme made som tTEM.

Derved giver loggen mulighed for at adskille sand og ler samt at pavise en eventuel
fane med hgj ledningsevne. Metoden giver derfor mulighed for at placere filtrene
som gnsket i forhold til lossepladsfanen og korrekt i forhold til de mest vandfgrende
lag.

Induktionslog Loggen maler ledningsevnen i de geologiske materialer. Derved er denne log
omvendt proportional i forhold til resistivitetsloggen og vil altsa fremstd spejlvendt i
forhold til denne. Loggen kan derfor anvendes til samme formal som
resistivitetsloggen.

Naturlig gammalog Loggen maler den naturlige gammastraling fra de geologiske materialer. Materialer
med hgj gammastraling er ler, glimmersand og brunkul, da disse indeholder
mineraler/grundstoffer, som naturligt udsender gammastraling.

Materialer med lav gammastraling er kvartssand, hvor der er et begraenset indhold
af andre mineraler/grundstoffer end silicium, som ikke udsender gammastraling.
Metoden kan saledes adskille sand og ler og supplere den geologiske tolkning.

Fluid resistivitetslog Loggen maler resistiviteten i borevaesken, som kan sammenholdes med
. . o . .
resistiviteten, som males i formationen.
Temperaturlog Loggen maler temperaturen i borevaesken. Temperaturloggen kan sdledes sammen

med fluid resistivitetsloggen belyse borevaeskens pavirkning af resistivitets- og
induktionsloggen.

Tabel 5-1 Oversigt over forskellige typer logs benyttet ved logning af boringer.

5.2.6 Vandprgver

Der er fra alle de nyetablerede moniteringsboringer, 48 filtre, udtaget vandpregver til analyse hos hhv.
ALS og Eurofins, analyseprogrammet fremgar af Tabel 5-2 nedenfor. Forud for vandprgvetagningen
er filtrene renpumpet for boremudder til vandet har vaeret klart og der har veeret sikkerhed for
formationsvand. Ved den efterfglgende pragvetagning er der anvendt en MP1- eller SQ-pumpe; dog er
prevetagningen i LP103 og LP104 sket i umiddelbar forleengelse af og med samme pumpe som
anvendt til renpumpningen for boremudder. | forbindelse med prevetagningen er der malt
feltparametre (ilt, redox, pH, ledningsevne og temperatur) vha. en prgvegris, og vandprgverne er
udtaget, efter stabile veerdier er opnaet. Ved prevetagning er der observeret lugt fra flere filtre.
Vandprgvetagningsskemaer fremgar af bilag G.
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Tabel 5-2 Analyseprogram for moniteringsboringer.

Analysepakke

Parametre

Laboratorium

Kulbrinter og BTEXN +
Chlorerede og nedbr. inkl.
DCM

Hovedbestanddele inkl. As,

Ba og B, Regioner

Ethan og ethylen,
headspace

Jern, Fe, oplgst
ICP/MS-pk. vand
feltfiltreret
Methylkviksglv, filtr. +
Kviksglv, Hg

Lithium + lithium
feltfiltreret
Pesticider, Regioner,
vandpakke

Grindstedpakke A - Vand

Grindstedpakke B - Vand
Grindstedpakke C - Vand

Grindstedpakke E - Vand
Bromid, feltfiltreret

Benzen, toluen, ethylbenzen, m+p-xylen, o-xylen, sum
xylener,

naphthalen, C6H6-C10, >C10-C15, >C15-C20, >C20-C35,
sum C6H6-C35, dichlormethan, chloroform, 1,1,1-
trichlorethan, tetrachlormethan, trichlorethylen,
tetrachlorethylen, 1,1-dichlorethylen, trans-1,2-
dichlorethylen, cis-1,2-dichlorethylen, 1,1-dichlorethan, 1,2-
dichlorethan, chlorethan, vinylichlorid

Inddampningsrest, NVOC, calcium, magnesium, natrium,
kalium, ammonium, jern, mangan, hydrogencarbonat,
chlorid, sulfat, nitrat, nitrit, total-P, fluorid, aggressiv
kuldioxid, nikkel, svovibrinte (sulfid), methan, arsen,
barium, bor

Ethan og ethylen

Bly, cadmium, chrom, kobber, nikkel, zink, feltfiltreret

AMPA, atrazin, azinphosmethyl, bentazon, captan,
carbofuran, chloridazon, desphenyl-chloridazon, methyl-
desphenyl-chloridazon, 4-chlor-2-methylphenol,
chlorthiamid, 2-CPP, chlorthalonil, chlorthalonil-
amidsulfonsyre, chlorthalonilamid-benzoesyre, 4-CPP, 2,4-D,
desethylatrazin, desethylterbutylazin, desisopropylatrazin,
dichlobenil, 2,6-dichlorbenzamid (BAM), 2,4-dichlorphenol,
2,6-dichlorphenol, dichlorprop (2,4-DP), dimethoat, dinoseb,
diuron, glyphosat, hexazinon, hydroxyatrazin, isoproturon,
lenacil, linuron, malathion, MCPA, mechlorprop (MCPP),
metamitron, metribuzindesamino-diketo, metribuzindiketo,
mevinphos, 4-nitrophenol, parathion, pendimethalin,
pirimicarb, prochloraz,

prometryn, propachlor, propyzamid, simazin, terbutylazin,
2,6-dichlorbenzosyre, DEIA, Didealkyl-hydroxyatrazin,
Desethyl-hydroxyatrazin, Desisopropylhydroxy-atrazin,
Hydroxysimazin, 2,6-DCPP, Fluazipop-P-butyl,
TFORMATIONP, amitrol, bitertanol, difenoconazol,
epoxiconazol, metconazol, propiconazol, prothioconazol,
tebuconazol, triadimefon, triadimenol, 1,2,4-triazol, N,N-
dimethylsulfamid (DMS), DMST, tolylfluanid, dichlofluanid,
sum Pesticider

5-allyl-5-isobutyl-barbitursyre, Acetylsulfaguanidin,
Acetylsulfanilsyre, Aethallymal, Allobarbital, Allyl-n-
butylbarbiturat, Amobarbital, Barbital, Butabarbital,
Butobarbital, Butylbarbiturat, Dipropenylamin, Ethylurethan,
Hexobarbital, Isobutylbarbitursyre, Isopropylbarbitursyre,
Meprobamat, Metharbital, 3-methoxypropionitril,
Monoethylbarbitursyre, N-N-diethylnicotinamid,
Pentobarbital, Phtalylsulfathiazol, Secobarbital,
Sulfacetamid, Sulfadiazin, Sulfaguanidin, Sulfamerazin,
Sulfamethazin,

Sulfamethizol, Sulfanilamid, Sulfanilsyre, Sulfanilylurinstof,
Sulfapyridin, Sulfathiazol

Anilin, 2-chloranilin, 4-chloranilin

Acetanilid, o-chloracetanilid, p-chloracetanilid

2-Chloreddikesyre, Apronal, Methyl-isobutyl-keton.
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5.2.7 GeoProbe-sonderinger

Ledningsevne, EC1-EC6

Der er i forbindelse med undersggelsen udfert fortraengningsboringerne EC1-EC6 med GeoProbe pa
arealet mellem Grindsted A og Engs@en. Boringerne er fart til mellem 14 og 17 m u.t. Sonderingerne
er udfgrt med ledningsevneprobe, som giver mulighed for at undersgge ledningsevnen i formationen.
Boringerne benyttes til at pavise udbredelsen af lossepladsfanen og til at vurdere eventuel
opstrgmning til Grindsted A.

Vandprover, VP1-VP4

Pa baggrund af data fra ledningsevnesonderingerne er der udvalgt fire placeringer, hvor der er udfert
GeoProbe-sonderinger til udtagning af niveauspecifikke vandprgver. Der er i alt udtaget 9 vandpregver,
som er analyseret for kulbrinter, BTEXN, chlorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter,
ethen og ethan, hovedbestanddele og Grindstedpakke A. VP1-1, VP2-2 og VP4-1 er endvidere
analyseret for lithium og Grindstedpakke E. Tabellen nedenfor viser niveauerne af de udtagne
vandprgver.

Tabel 5-3 Udfarte boringer til niveauspecifikke vandpraver.

Boringsid. Filtersaetning [m u.t.]
VP1-1 13-14

VP1-2 8-9

VP1-3 2,5-3,5

VP2-1 13,5-14,5

VP2-2 2-3

VP3-1 11,5-12,5

VP3-2 1,5-2,5

VP4-1 11-12

VP4-2 1,5-2,5

Alle sonderinger er udfgrt af Niras d. 15-18/11, 2021.

5.2.8 Indmaling og digitalisering
Alle boringer er indmalt med GPS og internt nivelleret, koordinater og koter fremgar af bilag F.

De geologiske beskrivelser, bilag D, er eksporteret til Jupiter og borehulslogningen, bilag E, er
eksporteret til Gerda. Der er indhentet DGUnumre for alle boringer. Alle boringsoplysninger samt
analyseresultater fra vandpraverne er indleest i Regionens GeoGIS database. De geofysiske data er
indberettet til GERDA.

5.3 Afvigelser
| forhold til opgavelgsningen er store dele af strategien blevet udfart som planlagt, men der har ogsa
veeret enkelte forhold, som har givet afvigelser. Afvigelserne er listet nedenfor:
e ALS kan ikke analysere bromid til en acceptabel detektionsgreense, og derfor er alle prgver
blevet sendt til analyse for bromid hos Eurofins
e Ved forpumpning af LP103 var der hul i container og en del af den oppumpede vand (4-6 m3)
Izb ud pa jorden
e \Ved etablering af de gverste filtre i LP103 var der usikkerhed om, hvorvidt boreentreprengren
havde faet proppet filteret af med bentonit, da der ikke var vand i boringen. Borehullet blev
afproppet med bentonit, boringen blev lavet pa ny og der var tilstramning af vand i det nye
filter.
e Oprindelig vandprgve fra borelokalitet LP106-LP111 mangler bromid, da laboratorium har
mistet emballagen. Prgverne genudtages sa de kan rapporteres i den endelige rapport.
e Oprindelig vandpragve fra borelokalitet LP106, mangler kulbrinter, da laboratorium er Igbet
ter for vand. Prgverne genudtages sa de kan rapporteres i den endelige rapport.
e Oprindelig vandprgve fra borelokalitet LP109, mangler kulbrinter og chlorerede for filter 1 og
3, da laboratorium har mistet emballagen. Praverne genudtages sa de kan rapporteres i den
endelige rapport.
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e Oprindelig vandpragve fra borelokalitet LP111, mangler kulbrinter og chlorerede for filter 1 da
laboratorium har mistet emballagen. Prgverne genudtages sa de kan rapporteres i den
endelige rapport.

o VP4-2 kan ikke analyseres for Grindstedpakke, da laboratoriet har mistet emballagen. Det
midlertidige filter genetableres og preverne genudtages sa de kan rapporteres i den endelige
rapport.

e For vandpreverne fra de midlertidige filire var vandet af en sadan kvalitet, at det ikke kunne
feltfiltreres.

e Grundet overtryk i flere boringer nzer Engsgen blev der monteret overtrykslgsninger pa flere
filtre. Grundet monteringen af overtrykslgsninger, matte filtrene indmales/nivelleres pa ny.

6 Resultater

6.1 Indmaling
Resultaterne af indmalingerne er afrapporteret og fremgar af bilag C.

6.2 Geofysik, tTEM & floaTEM

Resultaterne fra undersggelsen med tTEM er afrapporteret i datanotater fra Aarhus Universitet,
appendiks A. Notatet indeholder endvidere detaljeret beskrivelse af dataindsamling og processering.
Afsnittet her vil fremstille de vigtigste resultater ved brug af fladekort og snit gennem de vigtigste
omrader.

Fladekortene i Figur 6-1 nedenfor viser tTEM og floaTEM-resultaterne i udvalgte dybder. Bemaerk
resitivitetsskalaen. De gr@nne til bla farver repraesenterer omrader med lav resistivitet / hgj
ledningsevne og de r@de til lyserade farver omrader med hgj resistivitet / lav ledningsevne.
Resultaterne fremgar i starre versioner i bilag H.

Fra fladekortene kan det ses, at der 5-10 m u.t. er et blat omrade nordvest for lossepladsen, som
korrelerer med forurening, pavist i tidligere undersggelser. Der ses endvidere to omrader med lav
resistivitet umiddelbart syd for Engsgen, som kan tolkes som potentielle zoner med opstremmende
lossepladspavirket grundvand. Omradet i den vestlige del af undersggelsesomradet, som er vist med
lave resistiviteter, vurderes at vaere et lokalt og terreenneert lerlag. Dette stemmer overens med
Jyllandsmodellen, men er ikke undersegt yderligere. | 15-20 m u.t. ses det bla omrade nordvest for
lossepladsen at brede sig leengere i nedstrems retning og farven skifter til at vaere helt bla, altsa med
endnu lavere resistiviteter. Det vurderes, at der fortsat er tale om forureningen, og at det er starten af
lossepladsfanen, der ses her. De to omrader syd for Engseen samt det store omrade mod vest har nu
hgjere resistiviteter, hvorimod der under Engsgen flere steder ses lav resistivitet. Nord for Grindsted A
(ved det tidligere Renseanlaeg Vest) ses der ligeledes lav resistivitet og det vurderes at kunne veere
forureningsfanen fra Grindstedvaerkets fabriksgrund, som har opstremning i den her. |1 25-30 m u.t.
ses lossepladsfanen at brede sig yderligere mod nordvest og de tidligere bla farver umiddelbart
nordvest for lossepladsen er blevet grgnne og gule, altsd har omradet her en hgjere resistivitet. Den
centrale del af fanen befinder sig i dette niveau lige vest for Tingvejen, i starten af heden. Der er ogsa
set lav resistivitet, grgnne farver, i den centrale del af omradet, syd for Morsbglvej samt umiddelbart
syd for Engsgen. | 30-40 m u.t. ses den maksimale udbredelse af lossepladsfanen med bla, grenne
og gule farver i hele hedeomradet, samt fortsat lav resistivitet ved Morsbeglvej. Syd for Engsgen er
resistiviteten steget. 1 40-50 m u.t. stiger resistiviteten under heden, og det vurderes, at det er bunden
af fanen der findes her. Syd for Engsgen og ved Morsbglvej ses der hgje resistiviteter. | 70-80 m u.t.
begynder resistiviteterne generelt at falde i omradet, og det vurderes at vaere de hyppigere lerlag i
forbindelse med Arnum Formationen, som giver denne signatur. Det vurderes altsa ikke at vaere
grundet forurening.

Pa baggrund af fladekortene har det vaeret muligt at vurdere en sandsynlig udbredelse af fanen,
hvilket har veeret benyttet til at placere moniteringsboringerne optimalt. Boringsplaceringerne fremstar
med svage gra symboler pa fladekortene, og man kan se, at disse er blevet placeret, hvor det er
vurderet at fanen har sit forlgb. Boringerne er benyttet til at verificere, hvorvidt der faktisk er tale om
lossepladsfanen og endvidere, hvorvidt lossepladsfanen indeholder Grindstedvaerkstoffer.
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Figur 6-1 Fladekort fra tTEM- og floaTEM-undersegelserne, for sterre versioner se bilag H.
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Resultaterne fra den geofysiske undersggelse er endvidere praesenteret ved et snit igennem den mest
centrale del af fanen. Pa snittet, Figur 6-2, kan fanens vertikale forlgb i sterre grad vurderes. Fra
figuren er det igen tydeligt at se, hvor fanen Igber, da der i hele omradet ses lav resistivitet. Det er
ogsa tydeligt, at fanen dykker i nzerheden af lossepladsen for at finde et stabilt niveau og derefter far
en opadstrsmmende tendens i nzerheden af Engsgen og Grindsted A. Fra snittet kan det ses, at
bunden af fanen ligger ca. 40 m u.t., hvor fanen er dybest og i omradet umiddelbart syd for Engs@en
ligger fanen i ca. 20-30 m u.t. Snittet korrelerer med dybderne set fra fladekortene, men det skal
bemaerkes, at resistivitetsskalaen er anderledes end for fladekortene.

NV
Engsgen/Grindsted A 8

Resistivity [Ohmm

8 8 & 8858835 o

1200 130 1400 1500 1600 1700 1800 1500 2000 2100 2200 230 2400 2500 2600 2700 2800 290 3

Figur 6-2 Snit igennem den centrale del af fanen. Lossepladsen ligger i den vestre side af snittet og
Engsgen/Grindsted A mod hgjre. Signaturforklaringen ses til hgjre.
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6.3 Ledningsevne-sonderinger

Ledningsevne-sonderingerne, udfgrt med GeoProbe, blev udfgrt som en dynamisk proces, hvor
arbejdet blev direkte rapporteret til Regionen efter sonderingerne var udfert. Arbejdet blev udfert pa
denne made, fordi sonderingerne skulle benyttes til at placere midlertidige filtre til niveauspecifikke
vandprgver i samme sonderinger.

EC1 GRINDSTED.EC (mire EC2 GRNDSTED EC fmme £C3 GRINDSTED £C (mwiey EC4_GAINDSTED EC (e E£CS_GRNDSTED £C () ECE_GRINDSTED EC mimi
2 . ss 2 2 4 0 4 ss 0 2 4 ss 2 ‘

=)

VP13
—
P3
e
| )
P4
==

VP1-2
—

VP1-1
j—

ROP/EC

Figur 6-3 Ledningsevne-(EC) profiler i gra og rate of penetration (ROP) i gren for de 6 udferte GeoProbe-
sonderinger. Den nederste x-akse viser ledningsevne [mS/m] og den gverste ROP. Pa y-aksen haves
dybde. De bla markeringer indikerer, hvor der er udtaget niveauspecifikke vandprever.

Resultaterne fra de 6 sonderinger fremgar af Figur 6-3 ovenfor, samt af bilag | og placeringen af
sonderingerne fremgar af bilag A.4. De vigtige grafer pa figuren er ledningsevnen, som er vist med gra
udfyldning. Den granne graf viser penetrationshastigheden i m/min, altsa hvor let det er at sla proben i
jorden, og er saledes et udtryk for jordens friktion. Sand vil have hgj friktion og saledes vil ROP falde,
nar formationen bliver sandet.

Ledningsevnen er her givet i mS/m over dybden og resultaterne opnaet med metoden kan benyttes pa
samme made som tTEM, bare over en kortere distance og med en starre preecision. For alle 6
sonderinger er der 1,5-4,0 m u.t. set et udslag pa ledningsevnen. | disse dybder er der en relativ hgj
ROP, hvilket indikerer, at materialet er leret. Naeste udslag pa ledningsevnen findes ca. 8-9 m u.t. og
igen haves der en hgj ROP. Fra en naerliggende boring, DGUnr 114.3649, findes der en leroverflade
ca. 6 m u.t., og det vurderes at signalet fra ledningsevnen kan veere grundet ler. Sidste signifikante
udslag pa ledningsevnen ses ca. 10-14/15 m u.t. og er tydeligst i EC1, EC4, EC5 og ECB6. Feelles for
de fire udslag er ogsa, at ROP er lav i disse omrader.

Pa baggrund af ovenstaende blev der udvalgt dybder for niveauspecifikke vandprever, se de bla
markeringer pa figuren. Da der blev indledt med de tre vandpraver i VP1, blev niveauerne for VP2-
VP4 justeret efter feltparametrene malt i disse tre vandprever. Signalet 8-9 m u.t. gav f.eks. ikke
anledning til hgje ledningsevner i vandpragven, hvorfor det ikke vurderedes ngdvendigt at udtage flere
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praver i denne dybde. Resultaterne for de niveauspecifikke vandpraver preesenteres nedenfor i afsnit
6.5.

6.4 Pejledata

Resultaterne fra synkronpejlerunden udfgrt d. 22. april 2022 fremgar af Tabel 6-1 nedenfor.
Pejleresultaterne er vist sammen med diverse boringsinformationer sdsom DGUnr, filtersaetning og
pejlepunktskote. Pejleresultaterne fremgar endvidere i bilag F.

Overordnet er det tydeligt, at grundvandet strammer fra boringerne i heden LP101 og LP102 mod de
to boringer ved Morsbglvej og Sendre Blvd. / Sydtoften LP103 og LP104 og videre mod boringerne
syd for Engsgen LP105-LP111. Der ses saledes en stramning mod nordvest, som ogsa er tydeligt fra
potentialekortet, Figur 4-5. Gradienten mellem filter 2 i LP101 (31-33 m u.t.) og LP105 (25-27 m u.t.),
hvor der er pavist hgjeste indhold af sum Grindstedvaerkstoffer, er 0,0015 m/m.

For boringerne LP101-LP102 er der ikke en tydelig intern gradient mellem filtrene, og grundvandet vil
primeert transporteres horisontalt. For LP103 ses en tydelig opadrettet gradient, hvor de laveste
trykniveauer er set i de gverste filire og de hgjeste i de nederste filtre. | LP104 er trykniveauerne i
samme sterrelsesorden, dog afviger filteret 28-30 m u.t. Da filteret er sat over brunkulslaget, kan en
eventuel gget transport i dette lag give anledning til et lavere trykniveau her. For de resterende
boringer (LP105-LP111), som alle er placeret umiddelbart syd for Engsgen, er der set en tydelig
opadrettet gradient. Her varierer trykniveauet fra nederste til gverste filter i en enkelt boring med helt
op til 1,17 m.

Tabel 6-1 Boringsoversigt inklusive pejledata for synkronpejlerunden udfart d. 22. april 2022. Fortsattes
pa naeste side.

Borings DGUnr Filter | Filtersaetning | Pejlepunktskote Nedstik Vandspejlskote
ID. nr. [Mm u.t.] [mDVR90] vandspejl [mDVR90]
[m u.pp.]
114.3835 2 20-22 39,80 2,65 37,15
114.3835 1 31-33 39,73 2,60 37,13
114.3834 2 37-39 39,67 2,54 37,13
LP101 114.3834 1 47-49 39,60 2,47 37,13
114.3833 2 58-60 39,78 2,63 37,15
114.3833 1 65-67 39,69 2,55 37,14
114.3838 2 21-23 39,36 2,39 36,97
114.3838 1 31-33 39,29 2,34 36,95
114.3837 2 38-40 39,26 2,31 36,95
LP102
114.3837 1 46-48 39,17 2,22 36,95
114.3836 2 56-58 39,27 2,32 36,95
114.3836 1 65-67 39,22 2,26 36,96
114.3852 2 17-19 39,07 3,43 35,64
114.3852 1 27-29 39,01 3,25 35,76
114.3851 2 33-35 39,12 3,29 35,83
LP103 114.3851 1 46-48 39,04 3,19 35,85
114.3850 2 57-59 39,16 3,24 35,92
114.3850 1 66-68 39,09 3,17 35,92
114.3855 2 18-20 38,46 2,68 35,78
114.3855 1 28-30 38,41 2,85 35,56
114.3854 2 39-41 38,38 2,65 35,73
LP104 114.3854 1 48-50 38,34 2,61 35,73
114.3853 2 58-60 38,39 2,64 35,75
114.3853 1 68-70 38,35 2,60 35,75
LP105 114.3891 2 17-15 35,69 1,26 34,43
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Borings DGUnr Filter | Filtersaetning | Pejlepunktskote Nedstik Vandspejlskote
ID. nr. [m u.t.] [mDVR90] vandspejl [mDVR90]
[m u.pp.]
114.3891 1 25-27 35,71 0,41 35,30
114.3890 2 34-36 35,71 0,41 35,30
114.3890 1 44-46 35,75 0,48 35,27
114.3889 2 53-55 35,74 0,38 35,36
114.3889 1 63-65 35,65 0,28 35,37
114.3892 3 16-18 35,39 1,08 34,31
LP106 114.3892 2 24-26 35,46 0,57 34,89
114.3892 1 34-36 35,40 0,49 34,91
114.3893 3 16-18 35,51 1,14 34,37
LP107 114.3893 2 24-26 35,55 0,43 35,12
114.3893 1 34-36 35,48 0,37 35,11
114.3894 3 20,5-21,5 35,62 1,37 34,25
LP108 114.3894 2 24-25 35,79 0,39 35,40
114.3894 1 32-34 35,81 0,43 35,38
114.3895 3 19-21 35,64 1,36 34,28
LP109 114.3895 2 23-25 35,74 0,29 35,45
114.3895 1 30-32 35,80 0,38 35,42
114.3896 3 16-18 36,01 1,48 34,53
LP110 114.3896 2 23-25 35,94 1,29 34,65
114.3896 1 30-32 35,94 0,45 35,49
114.3897 3 13-15 36,56 2,02 34,54
LP111 114.3897 2 20-22 36,52 2,01 34,51
114.3897 1 30-32 36,60 1,08 35,52
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6.5 Analyseresultater for vandprgver
Det fulde analyseprogram fremgar af Tabel 5-2 for moniteringsboringerne og af afsnit 5.2.7 for
GeoProbe-sonderingerne. Alle resultater fremgar af bilag J og fra analyserapporterne bilag M.

Der er i indeveerende rapport udvalgt forskellige analyseresultater til belysning af uorganisk kemi i
forhold til perkolat i lossepladsfanen, uorganisk kemi der er karakteristisk for Grindstedveerkstofferne
samt organiske stoffer, som er pavist i koncentrationsniveauer, der ligger over miljgkvalitetskravene
og grundvandskvalitetskriteriet. Endvidere er der vist resultater for sulfanilsyre, acethylsulfanilsyre,
sum sulfonamider og sum barbiturater. Resultaterne fremgar af Tabel 6-4-Tabel 6-10.

Der er i forbindelse med rapporteringen udarbejdet en lang raekke forskellige snit med
forureningsindhold. Snittene ligger syd-nord fra lossepladsen til Grindsted A og vest-gst langs
boringstransektet syd for Engsaen. Tabel 6-2 viser hvilke snit der er inkluderet i rapporten og kan
findes under bilag B3-B28. Enkelte snit er ogsa inddraget i opsummeringen af resultater nedenfor. Der
er i snittene anvendt resultater fra de to boringer DGUnr 114.3643 og 114.3646, som Regionen fik
udfert i 2019. Boringerne fremgar i snittene med deres DGUnr, se Tabel 6-1 for en oversigt med bade
boringsnumre og DGUnr

Tabel 6-2 Snit med forureningsindhold fundet i bilag B.3-B.28. * markerer de snit der er tolket nedenfor.

Forureningskomponent Vest-gst gdende shit Syd-nord gdende snit
Bilag: Bilag:
Klorid B.3* B.4*
Bromid B.5* B.6*
Lithium B.7 B.8
Acetylsulfanilsyre B.9* B.10*
Sulfanilsyre B.11* B.12*
Sum barbiturater B.13 B.14*
Sum sulfonamider B.15 B.16*
Meprobamat B.17 B.18
Allobarbital B.19 B.20
Ethylurethan B.21 B.22
Vinylklorid B.23 B.24
Sum BTEX B.25 B.26
Ledningsevne B.27 B.28

6.5.1 Miljgkvalitetskrav (MKK) for overfladevand

| forbindelse med risikovurdering overfor overfladevand anvendes miljgkvalitetskravene, som er en
greenseveerdi for udledning af et givent forurenende stof til overfladevand. Der findes ikke krav for alle
de stoffer, der kan veere deponeret i forbindelse med lossepladsen og derfor er miljgstyrelsens
grundvandskvalitetskriterier ogsa anvendt. For Grindstedveerkstofferne haves hverken
miljgkvalitetskrav eller grundvandskvalitetskriterier for andre stoffer end sulfadiazin. Tabel 6-3

viser de forureningskomponenter, der er analyseret for i denne undersggelse og som har et
miljgkvalitetskrav. Kravene der er vist, er bade de nationalt- og de EU-fastsatte. Den komplette liste
med stoffer kan findes i bilag 2 del B i ‘Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandlgb, saer,
overgangsvande, kystvande og grundvand’. Kravene er de generelle miljgkvalitetskrav pa naer for
kviksglv, hvor den maksimalt tilladte koncentration er anvendt.
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Tabel 6-3 Oversigt over forureningskomponenter, der har et miljgkvalitetskrav (MKK) og indgar i
analysepakkerne for indevarende opgave. De komplette lister med miljgkvalitetskrav findes i 'BEK nr
1625 af 19/12/2017, bilag 2, del B’. For hver komponent fremgar ogsa miljestyrelsens
grundvandskvalitetskriterie.

- Intet kriterie

* EU fastsat MKK

** Der findes ikke et generelt krav, men kun en maksimumskoncentration.

*** Kriterie for chrom (lll + VI)

**** Kriterie for xylener (o-,m-,p-xylen + ethylbenzen)

Forureningskomponent | Generelt Miljgstyrelsens
Miljokvalitetskrav | grundvandskvalitetskriterie
[rg/1] [pg/1]
1,1,1-trichlorethan 21 1
1,1-dichlorethan 10 -
1,1-dichlorethylen 6,8 1
1,2-dichlorethan* 10 1
2,4-dichlorphenol 0,2 0,1
2,6-dichlorbenzamid 78 0,1
(BAM)
2,6-dichlorphenol 3,4 0,1
arsen 4,3 8
atrazin* 0,6 0,1
barium 19 -
bentazon 45 0,1
benzen* 10 1
bly og blyforbindelser* 1,2 1
bor 94 300

Cadmium og < 0,08 (klasse 1) 0,5
cadmiumforbindelser* | - 0,25 (klasse 5)

chloreddikesyre 0,1
(MCAA) 0,58

chrom, III 4,9 25%*x*
chrom, VI 3,4 1
dichlormethan* 20 1
dichlorprop-p 41 0,1
diuron* 0,2 0,1
ethylbenzen 20 5¥*xxx
isoproturon* 0,3 0,1
kobber 4,9 100
kviksglv og 0.07%* 0,1
kviksglvforbindelser* !

mangan 150 -
mechlorprop-p 18 0,1
naftalen* 2 1
nikkel og 4 10
nikkelforbindelser*

simazin* 1 0,1
sulfadiazin 4,6 -
tetrachlorethylen* 10 1
tetrachlormethan* 12 1
toluen 74 5
trichlorethylen* 10 1
vinylchlorid 0,05 0,2
xylener (o-, p- og m- s = 10 5¥xxx
xylen)

zink 7,8 100
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6.5.2

pavirket af lossepladsaktiviteterne.

Feltparametre og uorganiske stoffer
Tabel 6-3 og Tabel 6-5 nedenfor viser hhv. feltparametre samt udvalgte uorganiske stoffer for de 48
filtre i de 11 moniteringsboringer LP101 (DGUnr 114.3833) — LP111 (DGUnr 114.3897) og de 9
niveauspecifikke vandprgver. Resultaterne indikerer, at alle boringer i mere eller mindre grad er

Tabel 6-4 Resultater for udvalgte uorganiske stoffer og feltparametre. Red markering indikerer
overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet for den pagaeldende parameter.

K ..' g g 2 % ._§- g H
o x ° = - -
£ a £ § £ E _F=_: & =
- = -] &
m u.t. mS/m mV mg/l Hg/l mg/l Hg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
114. 3835 2 20-22 14 7,0 -37 0,0 73 23 5 <01 1 < 0,01 33
114. 3835 1 31-33 64 6,3 -120 0,0 1200 250 7 <01 2 3 7|
114.3834 2 37-39 7 6,9 -88 0,0 640) 280) 6 0,22] 6 1 10
Lpio1 114.3834 1 47-49 68 6,8 -107 0,0 430 290) 7 <01 31 0 6
114.3833 2 58-60 17 77 -28 0,0 73 25 < 4,0 0,71 2] < 0,01 11
114. 3833 1 65-67 13 8,0 -26 0,1 65 24 < 4,0 13 2 < 0,01 11
114.3838 2 21-23 23 7.0 -15 0,2 72 69 S 0,77 1 < 0,01 30)
114.3838 1 31-33 38 6,7 -125 0,2 370 130 9 0,72] 4 0 30|
114. 3837 2 38-40 31 6,8 -291 0,3 410 100 7 0,82 4 2 19|
Lp102 114. 3837 1 46-48 27 74 -181 0,1 350 70 5 0,5 5 1 20
114. 3836 2 56-58 29 79 25 0,3 97| 46 < 4,0 0,55 4 0 22
114. 3836 1 65-67 i 82 22 0,4 260 22 < 4,0 0,48, 1 0 10
114. 3852 2 17-19 25 7,0 -152 0,0 < 502,0 49| 39 0,23 1 1 37
114. 3852 1 27-29 29 6,5 -147 0,0 < 2451,0 110) 44 0,1 17 1 8
114. 3851 2 33-35 30 69 -150 0,0 < 1977,0 100 < 4,0 0,12 8| i.a 10
LP103 114. 3851 1 46-48 13 71 -117 0,0 63 25 < 4,0 <01 3 1
114. 3850 2 57-59 1 75 -56 0,0 61 23 < 4,0 <01 3 6
114. 3850 1 66-68 14 8,0 -77 0,0 39 16) < 4,0 0,2 2 5
114. 3855 2 18-20 22 6,8 -36 0,0 170 52| 1 <01 1 25
114. 3855 1 28-30 25 6,6 -396 0,0 370 70 12 <01 1 20
114.3854 2 39-41 28 6,9 =270 0,0 300 95 8 <01 4 17
Lp104 114.3854 1 48-50 16 74 -144 0,0 82 45) S 0,15] 4 19
114.3853 2 58-60 12 77 24 0,1 65 23 4 <01 2 8
114. 3853 1 68-70 13 82 9% 1.1 61 22, 6 <01 3 15]
114. 3891 2 15-17 21 7.0 67 36,0 280 150 570 <10 3 16|
114. 3891 1 25-27 43 6,6 -31 0,1 4400 140 8 < 1,0 3 16|
114. 3890 2 34-36 11 71 21 0,2 100,0 25 < 2,0 < 1,0 5 10)
LP10s e Se0 | 1 4445 2 73 76 08 <1000 30 <20 <10 3 10
114.3889 2 53-55 14 7,5 9 0,3 < 100,0 28| 3 < 1,0) 3 9
114. 3889 1 63-65 17 76 -110 0,2 < 100,0 32 3 < 1,0 1 10
114. 3892 3 16-18 45 71 -12 0,1 970 100 8 < 1,0 1 40|
LP106 [114.3892 2 24-26 37 6,8 -66 0,1 5600 130 160 < 1,0 2 31
114.3892 1 34-36 19 7.8 26 02 <100,0 29| 4 < 1,0] 1 16
114.3893 3 16-18 35 7,0 50 0,1 800 89 16 < 1,0 1 39
LP107 [114.3893 2 24-26 50 6,5 -68 0,1 7100 190 700 < 1,0 7 17|
114. 3893 1 34-36 16 71 -10 0,1 240 32 4 < 1,0 5 9
114. 3894 3 20,5-21,5 42 64 -63 0,1 1200 140 4 < 1,0 6 18]
LP108 |114.3894 2 24-25 20 6,6 -37 0,1 670 61 26 <10 7 39
114.3894 1 32-34 23 73 -15 01 60 36 3 < 1,0 0| 35
114.3895 3 19-21 29 67 -59 00 640 89 3 <10 7 13
LP109 |114.3895 2 23-25 13 6,8 -84 0,0 480 34 18 < 1,0 5 19|
114. 3895 1 30-32 24 72 5 0,1 40| 38| 3 < 1,0 2 74
114. 3896 3 16-18 42 71 -141 0,1 2800 110 6 < 1,0 5 30
LP110 [114.3896 2 23-25 11 7.0 -160 0,1 64 20| <20 < 1,0) 8 8
114. 3896 1 30-32 16 72 -94 0,2 59 26 <20 < 1,0 3 10)
114.3897 3 13-15 41 6,6 -121 0,0 1300 150) 9 < 1,0 12 17|
LP111 [114.3897 2 20-22 18 71 -52 0,1 430 45 8 < 1,0 4 21
114. 3897 1 30-32 22 7,5 -1 0,1 40| 27, < 2,0 < 1,0 0 17|
Grundvandskvalitetskriterie 500
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Tabel 6-5 Resultater for udvalgte uorganiske stoffer og feltparametre.

5 H [ g
2 > ° —= 2
£ 5 g H 3 S g = g 5 g 5
X = c i ° 5 ] =
H = = < @ 2 -] g £ £ T 5
S L [ c -4 = X E z s wn
a = ] = £ <
= 2 & 5
m u.t. mS/m mV mg/l  |pg/I mg/I pg/1 mg/l mg/1 mg/I
3 2,5-3,5 26 -411 0,0 i.a. 80 i.a. 0 72
VP1 2 8,0-9,0 23 -218 0,2 i.a. 71 ia. 4 0 85
1 13-14 51 -199 3,5 2.900 300 15 32 7 310
VIR 2 2,0-3,0 41 -238 0,0 130 60 <20 1 0 50
1 13,5-14,5 24 -212 0,1 i.a. 140 ia. 9 10 120
2 1,5-2,5 36 -251 02 i.a. 35 ia. 1 0 8
VP3
1 11,5-12,5 24 =273 0,0 i.a. 57 i.a. 1 0 27
v 2 1,5-2,5 21 -248 0,0 i.a. 300 ia. <01 3 490
1 11,0-12,0 40 -205 0,0 650 760 12 <01 12 210
Grundvandskvalitetskriterie 500

6.5.2.1 Ledningsevne

For feltparametre ses der variationer i ledningsevne, som passer godt overens med tTEM-resultaterne
for de forskellige omrader. Ved boringerne pa heden, LP101 (DGUnr 114.3833) og LP102 (DGUnr
114.3836), er de hgjeste ledningsevner set 30-50 m u.t. med de hgjeste niveauer i LP101 (DGUnr
114.3833). For boringerne leengere nedstrems, LP103 (DGUnr 114.3850) og LP104 (DGUnr
114.3853), er der malt en ledningsevne i nogenlunde samme niveau som for LP102 (DGUnr
114.3836). Her findes de hgjeste niveauer dog lidt neermere terreen i 20-40 m u.t. For resultaterne fra
de resterende boringer, umiddelbart syd for Engsgen ses de hgjeste ledningsevner 15-25 m u.t.
Niveauerne i disse filtre er hajere end ledningsevnerne malt i LP102 (DGUnr 114.3836) — LP104
(DGUnr 114.3853). Filter 2i LP107 (DGUnr 114.3893), 24-26 m u.t., viser den hgjeste ledningsevne
pa 50 mS/m i omradet. De hgjeste ledningsevner i de niveauspecifikke vandprgver er set 13-14 og 11-
12 m u.t. for VP1 og VP4 samt 2-3 og 1,5-2,5 m u.t. for VP2 og VP3. Der er saledes ingen klar
tendens i de malte ledningsevner, som peger pa en konkret dybde, hvor lossepladsfanen findes i
omrédet mellem Engsgen og Grindsted A. Fanen kan i omradet ogsé stremme bade dybt og mere
terreenneert og saledes veere opdelt.

6.5.2.2 Klorid

Klorid er en indikator for den uorganiske fane fra lossepladsen. Kloridindholdet er generelt forhgjet og
indikerer lossepladsperkolat. Der ses god korrelation mellem klorid og ledningsevne, saledes at der
pavises hgje klorid-indhold de steder, hvor der ses hgje ledningsevner. De hgjeste indhold af klorid er
pavist i LP101 (DGUnr 114.3833), men der er ogsa set hgjere indhold ved boringerne ved Engsgen.
De laveste indhold er overordnet pavist ved LP104 (DGUnr 114.3853) og LP110 (DGUnr 114.3896).

Figur 6-4 viser snittet der lgber fra lossepladsen til Grindsted A. Fra den vertikale udbredelse af klorid
er det tydeligt, at de starste indhold findes pa heden i den sydlige del af fanen og at indholdet bliver
mindre jo teettere boringerne er placeret Engs@en. Fra unders@gelser i 2012 pa lossepladsen er der i
boringen med DGUnr 114.2122, 10-12 m u.t. pavist 500 mg/l klorid. Der findes saledes hgje
koncentrationer pa lossepladsen, som transporteres nedstrgms. Grundet opblanding i uforurenet
grundvand falder koncentrationen med afstanden og derfor er niveauerne neer Engsgen lavere end
ved lossepladsen. Det vurderes at indholdet af klorid er afgraenset vertikalt i hele omradet. Det vides
ikke om det hgje indhold pa 300 mg/l i det gverste filter i VP1 ved den skyldes lossepladsfanen eller
evt. lokal pavirkning fx. fra vejsaltning.
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Figur 6-4 Syd-nord gaende snit fra lossepladsen til Grindsted A. Snittet viser indholdet af klorid pavist i
filtre etableret i forbindelse med narvaerende undersagelse samt fra de to boringer som Regionen fik
udfert i 2019 (DGUnr 114.3543 og 114.3646).

Figur 6-5 viser den vertikale fordeling af klorid i boringstransektet syd for Engs@en (@st — vest gaende
snit). De sterste indhold ses i den vestlige del af omradet og vurderes ikke at veere afgraenset mod
vest. Mod gst ses der i boringen med DGUnr 114.3895 (LP109) et fald i indholdet. Forureningen er
dog ikke endeligt afgreenset mod gst, da der i boringen med DGUnr 114.3896 (LP110) ses, at
niveauet igen stiger. Forureningen med klorid er afgreenset vertikalt i omradet ved Engseen.
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Figur 6-5 Vest-ast gaende snit, syd for Engseen. Snittet viser indholdet af klorid pavist i filtre etableret i
forbindelse med naervarende undersggelse.
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Figur 6-6 viser den horisontale udbredelse eller fanen af klorid mellem lossepladsen og Grindsted A
(sterre version findes i bilag A.5). Udbredelserne viser, at der er to hotspots (red markering) i omradet,
hvor det ene er pavist neer lossepladsen og det andet i relation til de niveauspecifikke vandprgver
mellem Engsgen og Grindsted A. Der er fra kortet ikke tale om faktiske isolinjer, men blot en visuel
vurdering af fanens og forureningens udbredelse. Udbredelsen af klorid ses at korrelere med
omraderne med lav resistivitet fra tTEM undersggelsen, Figur 6-1. Spargsmalstegnene viser
usikkerhederne i forbindelse med vurderingen.
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Figur 6-6 Vurderet udbredelse af klorid i omradet mellem lossepladsen og Grindsted A. Signaturerne
fremgar af figuren. Linjerne viser den vurderede udbredelse og er ikke faktiske isolinjer.

6.5.2.3 Bromid

Bromid har veeret anvendt pa Grindstedvaerket. Som for klorid tilbageholdes bromid ikke i
grundvandszonen. Det vurderes derfor, at bromid kan fungere som en indikator for deponering fra
Grindstedveerket.

Bromid er pavist med relativt store koncentrationsforskelle og varierer sdledes fra 39 til 7.100 pg/l i de
48 traditionelle filtre. Det hgjeste indhold er malt i filter 2 LP107 (DGUnr 114.3893). Pa nordsiden af
Engseen, i de niveauspecifikke vandprgver, er der pavist indhold op til 2.900 pg/l 13-14 m u.t. i VP1.
Laboratoriet har heevet detektionsgraensen for de gverste tre filtre i LP103 (DGUnr 114.3850) til 2.451
pa/l, hvorfor det ikke er muligt at sige noget om koncentrationsniveauet her. Der mangler derfor i
nogen omfang data i forskellige omrader.

Figur 6-7 viser det syd-nord géende snit fra lossepladsen til Grindsted A. Udbredelse af bromidfanen
er nogenlunde den samme som for klorid og ledningsevne. Der ses samme vertikale udbredelse af
bromid og samme tendens som for klorid. Der er i 2020 analyseret for bromid i en boring naer
lossepladsen med DGUnr 114.2122 og her er der pavist hhv. 2.200 og 10.500 pg/l i filter 5 (filtersat
10-12 m u.t.) og 6 (filtersat 20-22 m u.t.). Sa ligesom for klorid findes der hgje koncentrationer ved
lossepladsen, som transporteres nedstrems. Der er pa heden pavist aftagende indhold, men i
boringerne ved Engsgen ses det, at niveauerne er hgjere end teettere pa lossepladsen.
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Figur 6-7 Syd-nord gaende snit fra lossepladsen til Grindsted A. Snittet viser indholdet af bromid pavist i
filtre etableret i forbindelse med naervaerende undersagelse samt fra de to boringer som Regionen fik
udfert i 2019 (DGUnr 114.3543 og 114.3646). Detektionsgransen er for de gverste tre filtre i LP103 (DGUnr
114.3850) haevet til op til 2.451 ug/l, hvorfor det ikke er muligt at sige noget om koncentrationsniveauet
her.

Figur 6-8 viser snittet med bromid langs transektet syd for Engs@en og her er det tydeligt, at der i flere
filtre er pavist forhgjet indhold af bromid. Omradet omkring DGUnr 114.3892 (LP106), DGUnr
114.3893 (LP107) og DGUnr 114.3889 (LP105) viser isaer at veere pavirket af bromid, og forureningen
er ikke afgraenset mod vest. Mod @st ses bromid at aftage i DGUnr 114.3894 (LP108) og DGUnr
114.3895 (LP109), for igen at findes i tiltagende niveauer i DGUnr 114.3896 (LP110), hvorfor der
heller ikke afgreenset mod @st. Ved LP107 (DGUnr 114.3893) ses der et forhgjet indhold (240 pg/l) i
nederste filter, mens det i resten af transektet vurderes at forureningen er afgraenset vertikalt.
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Figur 6-8 Vest-gst gaende snit, syd for Engse@en. Snittet viser indholdet af bromid pavist i filtre etableret i
forbindelse med naervarende undersggelse.
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Figur 6-9 viser den horisontale udbredelse af bromid mellem lossepladsen og Grindsted A (findes i
starre version i bilag A.6). Udbredelsen viser, som for klorid, at der er to hotspots hhv. ved
lossepladsen og ved omradet ved Engseen. Ved sgen er det forurenede omrade vurderet at veere af
stgrre arealmaessig udbredelse end det var tilfeeldet for klorid. Der er fra kortet ikke tale om faktiske
isolinjer, men blot en visuel vurdering af fanens og forureningen udbredelse. Spgrgsmalstegnene viser
usikkerhederne i forbindelse med vurderingen.
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Figur 6-9 Vurderet udbredelse af bromid i omradet mellem lossepladsen og Grindsted A. Signaturerne
fremgar af figuren. Linjerne viser den vurderede udbredelse og er ikke faktiske isolinjer.

6.5.2.4 Lithium

Lithium har veeret anvendt pa Grindstedvaerket. Som for klorid og bromid tilbageholdes lithium ikke i
grundvandszonen. Det vurderes derfor, at lithium kan fungere som en indikator for deponering fra
Grindstedveerket. Indholdet af lithium er indtegnet pa tvaersnit, som kan ses pa bilag B.7 og B.8.

For lithium er der en vis korrelation til bromid, da de hgjeste koncentrationer er pavist i samme filtre.
Igen er det stgrste indhold set i filter 2 i LP107 (DGUnr 114.3893). For bade bromid og lithium gaelder,
at der ved omradet ved Engs@en overordnet set pavises hgjere koncentrationer end teettere pa
lossepladsen.

6.5.2.5 Redoxforhold

Bortset fra omradet ved Grindsted A er der generelt reducerede forhold med lave indhold af nitrat,
oplgst jern, lave sulfatindhold (sulfatreduktion) og flere steder med indhold af methan (methanogene
forhold). Generelt er redoxforholdene mest reducerede i lossepladsfanen. Der er saledes ikke fundet
methan i de dybeste filtre under lossepladsfanen.

Teet pa Grindsted A er der i VP1 og VP2 fundet nitrat i hajere koncentrationer (op til 32 mg/l i VP1,13-
14 m u.t.). Her findes mere oxiderede forhold ift. omradet ved Heden eller ved Engsgen. Her er der
ogsa malt markant hgjere sulfatindhold — op til 490 mg/l i VP4-2. Det bemaerkes dog, at der ogsa ved
Grindsted A er fundet methan i nogle prgver, med det hgjeste indhold p& 12 mg/l i VP4-1. Det
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bemazerkes ligeledes, at der ved Grindsted A i GeoProbe-sonderingerne er fundet blandingsvand med
bade nitrat og methan (VP1-1 og VP2-1). Normalt vil nitrat og methan ikke forekomme i den samme
vandprgve. Dette tyder pa "skarpe" redoxfronter i grundvandsmagasinet, hvor vandprgven er trukket
fra forskellige zoner samtidigt.

6.5.2.6 Tungmetaller

Som en del af affaldet pa fast form, set fra blandt andet Banegravsdepotet nord for Fabriksgrunden, er
der ogsa deponeret forskellige tungmetaller blandt andet kviksglv. Kviksglv findes i indevaerende
undersggelse kun i sporkoncentrationer og er pavist under hhv. miljgkvalitetskravet og
grundvandskvalitetskriteriet for alle pr@ver. Der er i forbindelse med undersggelsen pavist indhold af
kobber, nikkel og zink over miljgkvalitetskravet og/eller grundvandskvalitetskriteriet, se bilag M. For
flere metaller haves der ikke feltfiltreret praver, hvorfor der ikke kan sammenlignes med kriterier og
krav. Kobber er pavist i én prove i LP104 med et niveau over miljgkvalitetskravet. For zink er der
pavist indehold bade over grundvandskvalitetskriteriet og miljgkvalitetskravet i én vandpreve fra
LP111, miljgkvalitetskravet er derudover overskredet for 43 vandprgver. For nikkel er der set
overskridelser af miljgkvalitetskravet i 31 vandprgver med de hgjeste indhold i LP102, LP104 og
LP110. Der er ikke pavist indhold over miljgkvalitetskravet for bly, cadmium og chrom.

6.5.3 Organiske stoffer og pesticider

Tabel 6-6 og Tabel 6-7 nedenfor viser hhv. resultaterne for udvalgte organiske stoffer samt pesticider
for de 48 filtre i de 11 moniteringsboringer LP101 (DGUnr 114.3833) — LP111 (DGUnr 114.3897) og
de niveauspecifikke vandprgver.

6.5.3.1 Chlorerede oplgsningsmidler

Fra de tidligere undersggelser af lossepladsen er der kun fundet svag forurening med chlorerede
oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter heraf i fanen, hvis der sammenlignes med fanen fra
Grindstedveerkets fabriksgrund. DTU vurderer i 2010, at fundet af DCE og VC afspeijler, at der foregar
dekloreringsprocesser i affaldslagene og/eller i selve grundvandsmagasinet /4/, hvilket kan forklare,
hvorfor der ikke er set oplgsningsmidler og kun mindre indhold af VC.

| de i alt 57 nye vandprgver fra 2021-2022 er der ligeledes ikke pavist en udbredt forurening med
klorerede oplgsningsmidler og nedbrydningsprodukter heraf. Der er dog i enkelte filtre pavist indhold
af VC i koncentrationer pa op til 4,3 pg/l, hvilket er 21 gange hgjere end grundvandskvalitetskriteriet
og ca. 86 gange hgjere end miljgkvalitetskravet. Resultater for VC er indtegnet pa tveersnit i bilag B.23
og B.24. De hgjeste indhold af VVC er pavist i LP101 (DGUnr 114.3833), LP104 (DGUnr 114.3853) og
VP4. Syd for Engsgen er der pavist indhold i boringerne LP108 (DGUnr 114.3894), LP109 (DGUnr
114.3895) og LP110 (DGUnr 114.3896), men her kun op til 3 gange hgjere end
grundvandskvalitetskriteriet og op til ca. 11 gange hgjere end miljgkvalitetskravet. Der er pavist
indhold over miljgkvalitetskravet i 11 vandprgver.

Der er endvidere pavist indhold af dichlormethan pa op til 1,2 pg/l, hvilket overskrider
grundvandskvalitetskriteriet pa 1 pg/l, men som er markant under miljgkvalitetskravet. Indhold over
grundvandskvalitetskriteriet er pavist i LP105 og LP106.

Der er i hele omradet pavist sporkoncentrationer af sum chlorerede, som alle ligger under
grundvandskvalitetskriteriet for samleparameteren for gruppen.

6.5.3.2 Kulbrinter og BTEX'er

Resultater for BTEX er indtegnet pa tvaersnit i bilag B.25 og B.26. Pa snittet er der benyttet resultater
fra boringerne neermere lossepladsen (DGUnr 114.3543 og 114.3646), som Regionen fik udfart i
2019. For de nye pr@ver i 2021 og 2022 er der for sum BTEX og sum kulbrinter pavist indhold primeert
i omradet ved Engs@en. Der er i LP108 (DGUnr 114.3894) pavist en overskridelse af
grundvandskvalitetskriteriet af sum kulbrinter med ca. en faktor 19. Der er ogsa set en overskridelse i
VP4-2. Der findes ligeledes spor af BTEX ved Engsgen.

For benzen, naphtalen sum xylener, for hvilke der findes miljgkvalitetskrav, er der ikke pavist indhold,
som overskrider disse.
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Tabel 6-6 Resultater for udvalgte organiske parametre samt pesticider. Rad markering indikerer
overskridelse af grundvandskvalitetskriteriet for den pagaeldende parameter.
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: s |5 5| E i g £ 2

£ 3 |2 E g 3 - 3 %

s | & | gl E| sl & | ¢ | €

& g a a a

mut  |ug/l g/l ng/1 ng/I ug/I
114.3835 | 2 20-22 < 0,02 <00 0 <00 < 0,01
114.3835 | 1 31-33 4,0 0,5 0,1 <00 0,0
114.3834 | 2 37-39 2,6 0,2 0,0 <00 0,1
ER10l 114.3834 | 1 47-49 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 < 0,01
114.3833 | 2 58-60 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 < 0,01
114.3833 | 1 [ 65-67 < 0,02 <00 0,0 <00 < 0,01
114.3838 | 2 21-23 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 < 0,01
114.3838 | 1 31-33 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 0,2
114.3837 | 2 | 38-40 < 0,02 <00 0,0 <00 02
LP102 114. 3837 | 1 46-48 < 0,02 <00 0,0 <00 0,0
114.3836 | 2 | 56-58 < 0,02 <00 0,0 <00 < 0,01
114.3836 | 1 [ 65-67 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 < 0,01
114.3852 [ 2 | 17-19 0,1 <00 0,0 <00 0,1
114. 3852 | 1 27-29 < 0,02 <00 0,0 <00 0,1
114.3851 | 2 | 33-35 ia. ia. 0,0 ia. 0,0
LP103
114.3851 | 1 [ 46-48 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 < 0,01
114.3850 | 2 57-59 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 < 0,01
114. 3850 | 1 66-68 < 0,02 <00 0,0 <00 < 0,01
114.3855 | 2 ( 18-20 03 <00 0,0 <00 2,1
114.3855 | 1 [ 28-30 43 0,6 0,0 <00 31
LP104 114.3854 | 2 [ 39-41 0,8 <00 0,0 <00 0,6
114.3854 | 1 | 48-50 <002 < 0,0 0,0 <00 00
114.3853 | 2 58-60 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 0,0
114.3853 | 1 | 68-70 < 0,02 <00 0,0 <00 0,0
114.3891 | 2 [ 17-15 < 0,02 1.2 0,2 <00 0.2
114.3891 | 1 | 25-27 < 0,02 0,0 0,1 <00 0.4
114.3890 | 2 | 34-36 < 0,02 <00 0,0 <00 < 0,01
LP105 114.3890 | 1 44-46 < 0,02 0,0 0,0 <00 0,0
114.3889 | 2 53-55 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 < 0,01
114.3889 | 1 | 63-65 < 0,02 <00 0,0 <00 0,0
114.3892 [ 3 [ 16-18 < 0,02 1,1 05 <00 < 0,01
LP106 [114.3892 | 2 24-26 0,0 0,4 0,9 <00 < 0,01
114. 3892 | 1 34-36 < 0,02 0,2 0,0 <00 < 0,01
114.3893 | 3 [ 16-18 < 0,02 <00 0,1 <00 0,0
LP107 [114.3893 | 2 | 24-26 0,1 0,0 0,7 <00 03
114. 3893 | 1 34-36 < 0,02 0,1 0,0 <00 < 0,01
114.3894 | 3 [20,5-21,5 05 0,0 0,1 45 02
LP108 (114.3894 | 2 24-25 < 0,02 <00 0,1 <00 0,2
114.3894 | 1 [ 32-34 < 0,02 0,0 0,0 170 < 0,01
114.3895 | 3 19-21 0,6 < 0,0 0,0 <00 < 0,01
LP109 [114.3895 | 2 23-25 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 0,2
114.3895 | 1 30-32 < 0,02 <00 0,0 <00 < 0,01
114.3896 | 3 [ 16-18 03 0,0 0,0 <00 0,0
LP110 |[114.3896 | 2 23-25 < 0,02 < 0,0 0.2 <00 < 0,01
114. 3896 | 1 30-32 < 0,02 < 0,0 0,0 <00 < 0,01
114.3897 | 3 13-15 0,0 < 0,0 0,2 <00 0,2
LP111 [114.3897 | 2 | 20-22 < 0,02 < 0,0 0,1 < 0,0 0,1
114.3897 | 1 30-32 < 0,02 <00 0 <00 < 0,01
Grundvandskvalitetskriterie 0,2 3 9 0,5
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Tabel 6-7 Resultater for udvalgte organiske parametre. Rad markering indikerer overskridelse af
grundvandskvalitetskriteriet for den pagaeldende parameter.

= S 5
o s 3 g % E
] 5 9 o = = s
kv = £ < S o 2
g = 5 B E § 3
= S £ @ €
i > 5 S
wv wv
m u.t. Hg/1 ng/l Mg/l Mg/l
3 2,5-3,5 < 0,02 0 0 <00
VP1 2 8,0-9,0 < 0,02 <00 0 < 0,0
1 13-14 < 0,02 2 0 <00
2 2,0-3,0 < 0,02 1 0 <00
VP2
1 13,5-14,5 0,0 2 o <00
2 1,5-2,5 < 0,02 0 0 <00
VP3
1 11,5-12,5 0,0 2 0 <00
2 1,5-2,5 < 0,02 <00 1 15
VP4
1 11,0-12,0 2,1 <00 0 <00
Grundvandskvalitetskriterie 0.2 3 1 9

6.5.3.3  Grindstedvarkstofferne

Tabel 6-9 og Tabel 6-10 viser hhv. indholdet af sulfanilsyre, acethylsulfanilsyre, sum sulfonamider,
sum barbiturater og sum resterende Grindstedvaerkstoffer for de 48 filtre i de 11 moniteringsboringer
LP101 (DGUnr 114.3833) — LP111 (DGUnr 114.3897) og for de 9 niveauspecifikke vandpraver.
Stofferne daekker over gruppen vi kalder Grindstedveerkstoffer. Sulfanilsyre og acethylsulfanilsyre er
fremheaevet som enkeltstoffer, da det er disse to, som er dominerende i vandprgverne. Sum
sulfonamider og sum barbiturater er benyttet, da det giver et umiddelbart overblik over
forureningsindholdet. | Tabel 6-8 fremgar den benyttede klassificering af Grindstedvaerkstofferne.

Tabel 6-8 Klassificering af Grindstedvaerkstoffer. Gruppen ’anden kemisk forbindelse’ udger 'sum

resterende Grindstedvarkstoffer' dog uden acetylsulfanilsyre og sulfanilsyre.

Barbiturater Sulfonamider Anden kemisk forbindelse
Allobarbital Acetylsulfaguanidin Acetylsulfanilsyre*
Secobarbital Phtalylsulfathiazol Dipropenylamin
5-allyl-5-isobutyl-barbitursyre Sulfacetamid Ethylurethan
Butabarbital Sulfadiazin 3-Methoxypropionitril
Aethallymal Sulfaguanidin N-N-diethylnicotinamid
Allyl-n-butylbarbiturat Sulfamerazin Sulfanilsyre*
Amobarbital Sulfamethazin Anilin

Barbital Sulfamethizol 2-chloranilin
Butobarbital Sulfanilamid 4-chloranilin
Butylbarbiturat Sulfanilylurinstof 2-Chloreddikesyre
Hexobarbital Sulfapyridin Apronal
Isobutylbarbitursyre Sulfathiazol Methyl-isobutyl-keton
Isopropylbarbitursyre Methylurethan
Meprobamat

Monoethylbarbitursyre

Metharbital

Pentobarbital

17 stoffer 12 stoffer Op til 13 stoffer
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Tabel 6-9 Resultater for sulfanilsyre, acethylsulfanilsyre, sum sulfonamider og sum barbiturater. Fed
markerer hgjeste koncentration pr. boring og gren markering indikerer hgjeste koncentration malt total.

(3 - '
- o v 9
K = o ® 3 T L
9 o < 2 = 5 5 b} ]
£ z z (] & 2 2 £ € g v
X > 5 < = € 2 E-] 3
c o) - = = 8 H " g v o
& a = 2 = 3 L = £ 3
E g 3 £ 3| 5
< a v o
m u.t. Mg/l Hg/l Hg/1 Mg/l Mg/l
114. 3835 | 2 |20-22 <01 <01 4 0 0
114.3835 | 1 [31-33 550 2000 24 0 78
114. 3834 | 2 (37-39 550 1200 13 0 21
LP101
0 114. 3834 | 1 (47-49 370 600 7 0 30,
114. 3833 | 2 [58-60 <0,1 1 4 9 0
114.3833 | 1 |65-67 <01 1 > 0 0
114.3838 | 2 [21-23 < 10,0 16 0 0 0
114.3838 | 1 [31-33 < 10,0 71 2 0 7
114. 3837 | 2 (38-40 22 640 2 0 18
LP102
114.3837 | 1 |46-48 35 210 0 0 8|
114.3836 | 2 |56-58 < 10,0 < 10,0 0 0 0
114.3836 | 1 |65-67 <100 <100 0 0 0
114.3852 | 2 [17-19 8 970 18 > 2
114.3852 | 1 |27-29 350 2600 20 2 16,
114. 3851 | 2 |33-35 370 2400 2 1 22
LP103
114.3851 | 1 |46-48 0 14 0 0 1
114. 3850 | 2 |57-59 0 6 0 0 0
114.3850 | 1 [66-68 <01 2 0 0 1
114.3855 | 2 [18-20 4 100 0 2 3
114. 3855 | 1 [28-30 44 1200 24 29 16
114. 3854 | 2 |39-41 180 1500 0 0 9
LP104
114. 3854 | 1 |48-50 14 56 0 0 4
114. 3853 | 2 |58-60 <01 1 0 0 0
114.3853 | 1 |68-70 <01 1 0 2 0
114.3891 | 2 |15-17 <01 260 0 0 0|
114.3891 | 1 [25-27 <0, 4500 60 7 2
114.3890 | 2 [34-36 <0,1 3 0 0 0
LP105
114. 3890 | 1 |44-46 <01 88 0 0 16
114.3889 | 2 |53-55 <01 87 3 0 28
114. 3889 | 1 |63-65 <01 5 0 0 0
114.3892 | 3 [16-18 33 890 > 0 1
LP106 [114.3892 | 2 |24-26 50 3200 46 3 2
114. 3892 | 1 (34-36 5 26 0 0 5
114.3893 | 3 (16-18 5 280 0 0 0
LP107 [114.3893 | 2 [24-26 97 6900 68 9 3
114.3893 | 1 [34-36 7 140 1 0 27
114. 3894 | 3 |20,5-21,5 77 3500 24 3 2
LP108 |114.3894 | 2 |24-25 1M 680 5 1 1
114.3894 | 1 [32-34 1 82 0 0 0
114. 3895 | 3 [19-21 13 420 1 0 0
LP109 [114.3895 | 2 [23-25 17 450 13 1 1
114.3895 | 1 [30-32 <01 2 0 0 0
114.3896 | 3 |16-18 20 1800 13 1 1
LP110 [114.3896 | 2 |23-25 <01 <01 0 0
114. 3896 | 1 |30-32 <01 2 0 0 0
114. 3897 | 3 |13-15 33 1900 11 2 1
LP111 |[114.3897 | 2 (20-22 4 160 1 0 0
114. 3897 | 1 |30-32 <01 6 0 0 0
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Tabel 6-10 Resultater for sulfanilsyre, acethylsulfanilsyre, sum sulfonamider og sum barbiturater. Fed
markerer hgjeste koncentration pr. boring og gren markering indikerer hgjeste koncentration malt total.

4 ] v &
) & o ® 3 25
- E ‘c ; ‘:' 3 E -
s g 2 ] =2 2 £ E g 2
X = € = £ 2 5 8 w3
s = g 2 £ & 7 5 g g
o £ > E} &5 £ b~
E g 3 £ 3| SE
< a L)
m u.t. Hg/1 Hg/1 Hg/1 Hg/1 Hg/1
3 2,5-2,5 <01 <01 2 0 0
VP1 2 8,0-9,0 <01 <01 1 0 1
1 13-14 27 3900 268 69 3
2 2,0-3,0 8 1 3 1
VP2
1 13,5-14,5 <01 4300 50 0
2 1,5-2,5 <01 <01 2 3
VP3
1 11,5-12,5 <01 5000 63 13 0
2 1,5-2,5 3 <0,1 1 7 0
VP4
1 11,0-12,0 10 520 1 0 2

Sulfanilsyre og acethylsulfanilsyre: Indholdet af sulfanilsyre og acethylsulfanilsyre i
moniteringsboringerne ses at korrelere for alle filtre ved at de hgjeste koncentrationer for begge stoffer
generelt set er pavist i samme filter. De sterste koncentrationer af sulfanilsyre er pavist naermest
Engsgen mens de stgrste koncentrationer af acethylsulfanilsyre er pavist pa heden i LP101 (DGUnr
114.3833) og ved Sgndre Blvd. / Sydtoften i LP103 (DGUnr 114.3850).

Ved Engs@en er de starste koncentrationer af sulfanilsyre pavist i LP105 (DGUnr 114.3889), LP106
(DGUnr 114.3892), LP107 (DGUnr 114.3893) og LP108 (DGUnr 114.3894) i et niveau pa 3.200 til
6.900 ug/l i filtrene ca. 25 m u.t. Naermere lossepladsen er deri LP101 (DGUnr 114.3833) og LP103
(DGUnr 114.3850) pavist indhold pa hhv. 2.000 og 2.600 pg/l. For acethylsulfanilsyre er det hgjeste
indhold pavist i LP101 (DGUnr 114.3833) med et niveau pa 550 ug/l i filtrene 31-33 og 37-39 m u.t.
mens der ved Engs@en kun er pavist op til 97 ug/l. | de niveauspecifikke vandprgver er indholdet af
acethylsulfanilsyre lavere end set i moniteringsboringerne, og saledes fortseetter indholdet med at
aftage med afstanden fra lossepladsen. Det hgjeste indhold er pavist i VP1-1 pa 27 ug/l. For
sulfanilsyre pavises der i de niveauspecifikke vandprgver et indhold pa mellem 3.900 og 5.000 ug/l i
de nederste filtre i VP1, VP2 og VP3, hvilket er pa niveau med LP105 (DGUnr 114.3889) — LP108
(DGUnr 114.3894), hvilket indikerer at der er en stejl gradient under Engsgen saledes at forureningen
er transporteret 10-15 meter hgjere op i formationen.

Snittet, Figur 6-10, viser tendenserne som beskrevet. Her er det visuelt meget tydeligt, at de hgjeste
indhold (rgde markeringer) af acethylsulfanilsyre findes i omradet midt mellem lossepladsen og
Engseen. Der er ikke pavist signifikant indhold i de tidligere boringer og €j heller naer Engs@en. Der er
i LP101 (DGUnr 114.3833), LP103 (DGUnr 114.3850) og LP104 (DGUnr 114.3853) pavist hgje
indhold 30-50 m u.t.
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Figur 6-10 Indhold af acethylsulfanilsyre i boringerne i det syd-nord gaende snit fra lossepladsen til
Engseen og Grindsted A. De hgjeste koncentrationer er generelt pavist i filter 2 og 3 fra terraen, som
findes i dybde ca. +10 til -10 m DVR90. Indhold af acethylsulfanilsyre aftager i nedstrems retning.

Figur 6-11 viser snittet der lgber langs boringstransektet syd for Engseen. Her ses der sporadiske
forureninger med acethylsulfanilsyre, som primaert er pavist i LP107 filter 2 (DGUnr 114.3893).
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Figur 6-11 Indhold af acethylsulfanilsyre i boringstransektet langs Engsoen.

For sulfanilsyre, Figur 6-12, ses igen de ovenfor beskrevne tendenser og det er tydeligt, at indholdet
stiger med afstanden vaek fra lossepladsen, ned mod Grindsted A. De hgjeste koncentrationer af
sulfanilsyre er ligesom acethylsulfanilsyre generelt pavist i det andet og tredje averste filter, som
findes i kote ca. +10 til -10 m DVR90.
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Figur 6-12 Indhold af sulfanilsyre i boringerne i det syd-nord snit fra lossepladsen til Engseen og
Grindsted A. Indhold af sulfanilsyre i boringerne stiger i nedstrems retning mod Engsoen.

| det vest-gst gdende snit med sulfanilsyre er den vertikale forureningsspredning ved Engsgen vist.
Udbredelsen er set at falge udbredelsen for bromid (se bilag B.5 og B.6). Her er det tydeligt, at
omradet omkring DGUnr 114.3892 (LP106), DGUnr 114.3893 (LP107), DGUnr 114.3894 (LP108)
samt DGUnr 114.3889 (LP105) er mest pavirket af sulfanilsyre og at forureningen ikke er afgraenset
mod vest. Mod gst aftager forureningen, men viser en stigende tendens i den gstligste boring og er
saledes heller ikke afgreenset mod @st. Som for bromid ses der for LP107 (DGUnr 114.3893) hgje
indhold i nederste filtre, mens det i resten af transektet vurderes at forureningen er afgreenset vertikalt.
Det bemzerkes, at de hgjeste koncentrationer i det vest-gst gaende snit, konsekvent korrelerer med
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Figur 6-13 Indhold af sulfanilsyre i boringstransektet langs Engsoen.

Figur 6-14 viser den vurderede udbredelse for sulfanilsyre i omradet mellem lossepladsen og
Grindsted A. Fra den horisontale udbredelse er det vaerd at bemaerke, at der ikke er pavist
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koncentrationer over 2.000 pg/l sydest for LP101 (DGUnr 114.3833). Der er dog ved tidligere
undersggelser pavist 5.700 pg/l i boringen med DGUnr 114.2122, sa der er med sikkerhed sulfanilsyre
til stede pa lossepladsen. Der er fra kortet ikke tale om faktiske isolinjer, men blot en visuel vurdering
af fanens og forureningen udbredelse. Spergsmalstegnene viser usikkerhederne i forbindelse med
vurderingen.
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Figur 6-14 Vurderet udbredelse af sulfanilsyre mellem lossepladsen og Grindsted A. Signaturerne fremgar
af figuren. Linjerne viser den vurderede udbredelse og er ikke faktiske isolinjer.

Sulfonamider: Figur 6-15 viser tveersnit med sulfonamider. De hgjeste indhold ses i boring DGUnr
114.3643 (2019 analyse) med et indhold pa 6.281 ug/l. | de nye praver i 2021 og 2022 er det hgjeste
indhold malt ved Grindsted A i VP1-1 (69 ug/l). | de resterende filtre er der pavist op til 29 g/l set i
LP104 (DGUnr 114.3853), 28-30 m u.t. Samlet set findes det hgjeste indhold saledes lige nedstrams
lossepladsen og ved Grindsted A.
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Figur 6-15 Syd-nord gaende snit med sum sulfonamider fra lossepladsen til Grindsted A.

Barbiturater: Figur 6-16 viser tvaersnit med sum barbiturater. De hgjeste indhold ses taet pa
lossepladsen i boring DGUnr 114.3643 (2019 analyse). | de nye prever i 2021 og 2022 er det hgjeste
indhold malt ved Grindsted A i VP1-1 (268 ug/l). | ca. 25 m u.t. i LP105 (DGUnr 114.3889), LP106
(DGUnr 114.3892) og LP107 (DGUnr 114.3893) er det malt indhold pa mellem 46 og 68 ug/l. For
boringerne neermere lossepladsen, LP101 (DGUnr 114.3833), LP103 (DGUnr 114.3850) og LP104
(DGUnr 114.3853), er der pavist indhold i samme starrelsesorden ca. 30 m u.t. pa mellem 20 og 24
pg/l. Samlet set findes det hgjeste indhold saledes lige nedstrgms lossepladsen og ved Grindsted A.
Den klart dominerende komponent er allobarbital, se de indtegnede koncentrationer pa bilag B.19 og
B.20.
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Figur 6-16 Syd-nord gaende snit med sum barbiturater fra lossepladsen til Grindsted A.
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Resterende Grindstedveerkstoffer: For de stoffer, som ikke karakteriseres som barbiturater og
sulfonamider, er der vist resultater for en gruppe der er kaldt 'sum resterende Grindstedveerkstoffer'.
Her er de hgjeste indhold for de nye praver i 2021 og 2022 pa 78 g/l pavist i LP101 (DGUnr
114.3833) 31-33 m u.t. | de resterende boringer er der pavist niveauer mellem 1 og 28 ug/l. For LP105
(DGUnNr 114.3889) er der set hgje indhold i filteret 53-55 m u.t., hvilket indikerer, at ikke al
forureningen sgger mod overfladen i det undersggte omrade. | de niveauspecifikke vandprgver ligger
indholdet markant lavere end pavist i moniteringsboringerne.

Ethylurethan og meprobamat er medtaget i gruppen "Resterende Grindstedvaerkstoffer". Resultaterne
for ethylurethan er vist pa tvaersnit i bilag B.21 og B.22. Ethylurethan udger den veesentligste
komponent for gruppen "Resterende Grindstedveerkstoffer'. Resultater for meprobamat er vist i bilag
B.17 og B.18. Indholdet af meprobamat for de nye prgver i 2021 og 2022 er generelt lavt med det
hgjeste indhold pa 9,9 pg/l i VP2-1.

Samlet vurdering af Grindstedveerkstoffer: Det er fra bade snittene med de vertikale udbredelser og fra
fladekortene med vurderede horisontale udbredelser set, at flere forskellige forureningskomponenter
er pavist teet ved bade Engsgen og Grindsted A, og derfor vurderes det, at der sker opstremning af
forureningen til Grindsted A. Ud fra pejledata fra december 2021 og april 2022 vurderes der ikke
umiddelbart at ske opstremning til Engsgen. Ud fra det foreliggende datagrundlag kan det dog ikke
afklares, om der kan opsta perioder med aendrede trykforhold, hvor lav vandstand i sgen falder
sammen med hgj grundvandsstand, og hvor opstremning til Engsgen saledes vil vaere mulig. | forhold
til dybderne er der set spor af Grindstedveerkstofferne i selv de nederste filtre ca. 65-70 m u.t., men
overordnet er de stgrste indhold set i de gverste 40 meter.

Der haves ikke grundvandskvalitetskriterier eller miljgkvalitetskrav for de ovenfor omtalte stoffer.

6.5.4 Pesticider

Der er i hele omradet pavist spor af pesticider, bade pa heden i LP103 (DGUnr 114.3850) og LP104
(DGUnr 114.3853) og ved Engsgen. | LP104 (DGUnr 114.3853) er der pavist indhold i de tre gverste
filtre, som ligger over grundvandskvalitetskriteriet for sum pesticider og giver anledning til en
overskridelse pa op til 6 gange kriteriet. Der er fra tidligere undersggelser pa lossepladsen pavist
kraftig forurening med pesticider og det er derfor et muligt scenarie, at stofferne stammer fra
lossepladsen. Indholdet kan dog ogsa veere relateret til aktiviteter i de pagaeldende omrader, hvor de
er pavist. Der er ikke pavist indhold over miljgkvalitetskravene for de enkeltstoffer, hvor der findes et
krav.
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7 Konklusion

Der er i naerveerende forureningsundersggelse indsamlet en lang raekke forskellige data, som
Regionen kan benytte til opdatering af den konceptuelle model for forureningsspredningen fra
lossepladsen, risikovurdering i forhold til overfladevand og opdatering af eksisterende geologiske og
hydrogeologiske modeller.

Overstdende har ikke vaeret en del af formalet med afrapporteringen og derfor er undersggelsen
afrapporteret primeert som en datarapport. Alle data er gjort tilgeengelige i hhv. GeoGIS, Jupiter og
Gerda, og de resterende data er enten fremsendt til Regionen eller vedhaeftet som bilag i forbindelse
med denne rapport.

Der er gennem rapporten foretaget vurderinger og tolkninger af forureningsbilledet i relation til
lossepladsen og disse star som delkonklusioner gennem hele rapporten. Overordnet kan der pa
baggrund af data konkluderes, at flere af de unders@gte forureningskomponenter er pavist i hele
omradet mellem lossepladsen og Grindsted A, og det vurderes, at der sker opstremning af en rackke
forureningsstoffer til Grindsted A fra sydsiden af aen. | forhold til Engs@en vurderes der ikke at ske
opstremning pa baggrund af de data, der er indsamlet i indevaerende unders@gelse. Det kan dog ikke
afvises, at der er kan ske opstremning, hvis de hydrauliske forhold aendres og at der er sammenfald
mellem hgj grundvandsstand og lavt potentiale i Engs@en. Der er set overskridelser af
grundvandskvalitetskriteriet og miljgkvalitetskravet for flere stoffer, herunder VC og flere forskellige
tungmetaller.

Anvendelse af geofysik har forbedret grundlaget for placering af boringer vaesentligt, og geofysikken
har sdledes givet en god forstaelse for udbredelse af forureningsfanen fra lossepladsen.
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