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1. Indledning

Ribe Amt har anmodet Ejlskov A/S om at udarbejde en moniteringsplan overfor forurening af
grundvand og vandleb i og omkring Grindsted by.

Grundvandsforureningen stammer fra fire hovedkilder, hvoraf Grindstedvarkets fabriks-
grund, i dag ejet af Danisco (DIGR), antages at udgere den sterste enkeltkilde. De andre kil-
der udgeres af Banegravsdepotet, Aflobsgroften og Grindsted kommunes gamle losseplads.
Forureningsfanen under Grindsted by nar i dag ned til toppen af Arnumformationen tet pa
fabriksgrunden. Forureningsfanen er ikke afgreenset og kilden, der stammer fra fabriksgrun-
den, er ikke karakteriseret med hensyn til kildestyrke og sammensatning.

Fase 1 er afrapporteret 1 /1/. Formélet med Fase 1 var at samle den hidtil tilgaengelige viden
om forureningens styrke, karakter og udbredelse samt at pege péd indledende moniteringstil-
tag. [ rapporten /1/ er anbefalinger til 6 aktiviteter efterfolgende udmentet i en Fase 2, der er
beskrevet i oplag af 3. februar 2004.

Formélet med udferelsen af Fase 2 er at indsamle supplerende data forud for formuleringen af
den egentlige moniteringsplan, der udger Fase 3.

Narvarende rapport beskriver de forelobige resultater af Fase 2, hvori der indgar

e Undersogelse af redoxmiljo og forureningspavirkning i nerfanen fra DIGRs fabriks-
grund og Banegravsdepotet.

e Beskrivelse af vertikal spredning af kilden pa DIGRs fabriksgrund

e Indledende 1-arigt moniteringsprogram for vandlebet

Fase 2 indeholder desuden understaende aktiviteter, der udferes 1 2005:
e Kontrolmonitering af Trane So
e Provetagning af vandlebet med fokusering pa PAA/sulfonamider, benzen og DCE i
sommerhalvéret under forhold med minimumsvandfering.

e Fastleggelse af endelig Q/H-relation for vandlebet

I forhold til det oprindelige oplaeg er der i naerverende rapport dels anbefalet yderligere un-
dersogelsestiltag, samt en revidering af udferelsen af folgende planlagte aktiviteter:

e Afgrensning og beskrivelse af fane fra de 4 hovedkilder
e Indledende 1-arigt moniteringsprogram for vandlgbet
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Undersggelsens omfang
Udferte undersggelser

I august 2004 er der udfert en provetagning af grundvand fra 12 filtre fordelt pa 6 monite-
ringsboringer nedstroms fabriksgrunden og banegravsdepotet. I bilag 2 ses oversigt over det
udferte provetagningsprogram og pa Tegning 1 er angivet placering af boringer.

e Undersogelse af redoxmiljo og forureningspavirkning i nerfanen fra DIGRs fabriks-
grund og Banegravsdepotet.

I forhold til oplaegget for fase 2, bilag 1, blev 3 boringer ikke provetaget. Det drejer sig om 2
markvandingsboringer, der er slgjfet, samt en &ldre pejleboring. Alle 3 boringer er placeret
nedstroms Banegravsdepotet og var udset til at tilvejebringe flere informationer om udbredel-
se og sammens&tning af fanen fra Banegravsdepotet. Grundvandsforureningens styrke og
udbredelse stammende fra Banegravsdepotet er sdledes udelukkende belyst ved provetagning
af en enkelt boring og er derfor ikke velbelyst ved udferelsen af denne fase. I afsnit 3.1 og 3.2
er resultatet neermere vurderet og i kapitel 6 er der beskrevet forslag til undersogelsestiltag

e Vertikal spredning af kilden pa DIGRs fabriksgrund

Til beskrivelse af vertikal spredning af kilden pad DIGRs fabriksgrund, blev der i samrdd med
Danisco udvalgt 4 boringer, hvorfra der blev udtaget vandprever. Pravetagningen er udfert i
august 2004. I Bilag 2 ses oversigt over det udferte provetagningsprogram og resultatet er
beskrevet i afsnit 3.3.

Der har tidligere pd DIGRs fabriksgrund veret en del boringer centralt i det gamle fabriksom-
rade. Det var ikke muligt at lokalisere disse boringer og det ma formodes, at boringerne er
taget ud af drift og slejfet. De 4 boringer er saledes placeret nord og nordest for det gamle
fabriksomrade og er saledes beliggende opstrems den formodede kilde til grundvandsforure-
ningen.

e Indledende 1-arigt moniteringsprogram for vandlebet

Ribe Amt har i forbindelse med udferelsen af Fase 2 udfert manedlige vandferingsmélinger
pa 2 punkter i vandlebet siden april 2004. Det indledende moniteringsprogram er andret i
forhold til planlagt og pa baggrund af vurdering af resultatet af grundvandpreverne, er det
besluttet at udtage prover fra hele vandlgbsstraekningen. Dette er udfert i december 2004,
hvor der er udtaget 30 prover fra forskellige punkter langs vandlebsstraekningen, se tegning 2.
Formélet med provetagningen har dels at f bekreeftet, at vandlebet er pavirket af grundvands-
forureningen og belyse hvorvidt, der er andre vaesentlige kilder til pavirkningen af vandkvali-
teten 1 vandlebet. Resultatet er beskrevet i kapitel 4, mens der 1 kapitel 6 er beskrevet de anbe-
falede videre tiltag.

Provetagningsprocedure i narfanen

Boringerne i naerfanen udgeres af boringer udfert for Ribe Amt over flere omgange. Borin-
gerne er derfor filtersat i forskellige dybder og dimensioner.
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Hvor det har veret muligt, er der benyttet MP1 pumpe til udtagning af vandprever. Dette
galder for centerfiltre ca. 160 mm og 63 mm filtre. Filterdimensioner pad 50 mm og 30 mm er
udtaget med en peristaltisk pumpe. Der er benyttet 12/10 PE-slange, der er udskiftet mellem
hvert filter, der er provetaget. Alle filtre er pejlet forud for opstart af forpumpning. Forud for
provetagning er der mélt med online sensorer for 4 parametre: ledningsevne, pH, iltindhold
og redox. Af bilag 3 fremgar feltresultater for online feltmalinger.

Forpumpningen er udfert med en hej ydelse, der efter 5-15 min athangig af filterdimension
og filterlengde, er droslet en smule, hvorefter online-mélinger er startet. Maleresultaterne er
noteret ned og sd snart en stabil ledningsevne og pH er etableret, er selve provetagningen
udfert. Under provetagningen er ydelsen droslet yderligere ned til ca. en tredjedel af for-
pumpningens ydelse.

Alle prover er opbevaret pa kol indtil levering pa laboratoriet. Organiske specialparametre er
analyseret ved Teknologisk Institut, Arhus, mens uorganiske analyser, samt gaengse organiske
parametre er udfert af Steins Laboratorium, Brerup.

Provetagningsprocedure pa DIGRs fabriksgrund

Boringerne, der er udtaget prover fra pa fabriksgrunden, er alle nuvarende og tidligere ind-
vindingsboringer til proceskelevand. Boringerne er under provetagningen koblet fra det cen-
trale net og pasat en Grundfoss pumpe leveret af DIGR. For provetagning er grundvandsstan-
den i boringerne pejlet ved pejlestudsen. Efter en forpumpning pa 10 minutter er der ved ra-
vandshanen ved boringen udtaget prover ved lavt flow, mens pumpen kerer. Der er benyttet
12/10 PE-slange, der er udskiftet mellem hver boring. Boringen er pejlet umiddelbart efter
pumpestop. Ved en enkelt boring var det muligt, at udfere en online méling med de oven-
navnte 4 parametre. Af bilag 3 fremgar feltresultater for online feltméalingen.

Provetagning i vandigb

Prover fra vandleb er udtaget direkte i Redcap glas pamonteret en stang. Stangen er nedsen-
ket midt 1 vandsgjlen og efter flere temninger af glasset er proven udtaget. Alle 30 prover er
analyseret for indhold af BTEX, chlorerede alifater og deres nedbrydningsprodukter. Herud-
over er 6 prover analyseret for indhold af PAA.
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114. 114. 114. 114. 114. 114. 114. 114. | 114. 114. 114. 114. MST Grun'dva!nds- Detektions-
Parameter 1334 | 1334 | 1425 | 1425 | 1425 | 1335 1447 1430 | 1430 | 1495 | 1495 1495 | kvalitetskriterium
F2 | Fl F5s | F2 | FI Fl F2 c |F3 |F3 F4 F6 greenise

Benzen 0,32 0,15 2,9 290 1200 1 0,02
Toluen 0,08 004 | 43 2,6 3,7 5 0,02
Ethylbenzen - - 0,35 0,71 5,5 5 0,02
m/p-xylen 0,03 - 0,33 1,3 6,6 5 0,02
o-xylen - - 0,09 0,78 4.4 5 0,02
Naphthalen 0,03 - 0,05 - 0,16 1 0,02
Chloroform 0,13 - 0,04 - - - - i.f. 0,02
Tetrachlormethan - - - - - - - 1 0,02
1,1,1-trichlor ethan - - - - - - - 0,02
Trichlorethylen 0,02 2,7 1,3 190 0,03 3,1 - 0,02
Tetrachlorethylen 0,47 17 23 0,20 - 0,04 - 1 0,02
Dichlormethan - - - - - - - 1 0,1
Vinylchlorid ; 031 | 0,06 3900 | 2.7 810 380 26 0,2 0,02
1,1-dichlorethylen - 0,25 0,03 4.2 - 9,0 53 - 1 0,02
Trans-1,2-dichlorethylen - 1,3 0,07 12 - 5,7 32 0,02 1 0,02
Cis-1,2-dichlorethylen - 170 1,0 1.200 0,78 1.100 370 0,92 1 0,02
1,1-dichlorethan - - - 0,1 - 0,33 0,41 - 1 0,02
Barbital - - 21 120 i.f. 0,05
Butobarbital 2,5 0,06 - 1,6 iL.f. 0,05
Amobarbital 14 1,2 6,0 59 i.f. 0,05
Pentobarbital 1,4 1,4 4,6 40 i.f. 0,05
Secobarbital - - - 1,3 i.f. 0,05
Meprobamat 20 25 22 if. 0,25
Sulfanilsyre 260 130 180 7.600 6.800 iLf. 25
Sulfamethizol - - - 50 - i.f. 25
Sulfathiazol 100 - - - - iLf. 25
Sulfadimidin - - - 80 150 i.fl 25
Sulfamerazin - - - - - i.f. 25
PAA 120 90 50 12.000 70 11.000 | 9.600 if. 10
Vandblandbare stoffer - - - (10 0,5-5,0
Tabel 1 Resultat af organiske analyser fra 6 moniteringsboringer i pg/l. 7~ — betyder under detektionsgreensen. i.f. — ikke fastsat.
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Grundvandsforurening

Naerfane fra Fabriksgrunden

I det folgende gennemgés resultaterne opnéet i forbindelse med prevetagningen i august
2004. Boringernes placering fremgar af Tegning 1. Der henvises generelt til /1/ for ordforkla-
ringer og baggrund.

Boring GV (dgu. nr. 114.1420) og Gll (dgu. nr. 114.1335)

Umiddelbart nedstrems fabriksgrunden er der provetaget to boringer, GV 114.1420 og GII
114.1335.

GV 114.1420 er tidligere betragtet som placeret centralt i fanen nedstrems kildeomrédet fra
fabriksgrunden. Boringen har indgaet i DIGRs moniteringsprogram 1991-1996 /1/. Kun bo-
ringens centerfilter indgik i moniteringsprogrammet og kan dermed ikke bruges til direkte
sammenligning med prever udtaget i nervaerende runde. Centerfilteret er filtersat fra 4 — 48 m
u.t. og det er ved planlaegningen af nervarende feltarbejde ikke vurderet, at der kan reprodu-
ceres brugbare resultater fra dette filter. Ved boringens etablering i 1988 blev samtlige filtre
dog pravetaget, hvor alle 5 filtre var sterkt pavirkede af sulfanilsyre. I filter 2 (44-46 m u.t.)
blev der pavist hgje koncentrationer af BTEX, herunder specielt toluen. Af bilag 1 fremgér
filternumre og filterintervaller.

Ved nervarende provetagning er der i filter 2 pavist spor af alle BTEX-forbindelser, TCE og
samtlige nedbrydningsprodukter. Mangden af PCE er 17 pg/l, mens nedbrydningsproduktet
DCE blev pavist i en starre mangde pa 170 pg/l. Vandpreven var desuden svagt farvet og
lugtede skarpt af svovl. Der er bestemt et indhold af PAA pa 90 ng/l, samt kvantificeret et
indhold af sulfanilsyre pa 180 ug/l. Analyseresultater fremgar af tabel 1.

Fra det dybeste filter 1 i GV blev der udtaget en prave, hvor der blev pavist spormengder af
TCE og alle nedbrydningsprodukter. Kun PCE blev pévist 1 en storre mangde pa 23 pg/l. Der
er udfort en MIMS-screening af en vandpreve fra filter 1 hvor der udover PCE, desuden blev
pavist indhold af benzen. Filter 1 er filtersat 55-62 m u.t. umiddelbart over Arnumformatio-
nen. Ud fra boringskontrolanalysen er redoxmiljeet vurderet, som staerkt reduceret og metha-
nogent, se tabel 2. Vandet var ved provetagningen klart og uden lugt.

I filter 2 1 GV blev der konstateret et indhold af benzen pa 2,9 ng/l. Der er ligeledes udfert en
MIMS-screening af en preve fra dette filter, som for filter 1. Indholdet af benzen er ud fra
MIMS-screeningen kraftigere i filter 1 end 1 filter 2. Se bilag 1 for MIMS-resultater.

I det gverste filter 5 (6-8 m u.t.) 1 GV blev der udtaget en vandpreve, der blev analyseret for
indhold af BTEX og PAA. Udover spor af benzen 0,15 pg/l og toluen 0,04 pg/l, blev der pa-
vist 120 pg/l PAA. Proven var i ovrigt lugtfri og klar. Der er ikke ved narvarende underso-
gelse analyseret for chlorerede alifater eller deres nedbrydningsprodukter. Filteret er i 2001
provetaget og analyseret for indhold af chlorerede alifater, hvor der blev pavist indhold af
PCE og TCE pa under 1 pg/l.
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GI GI GII GV GVII GVIII GX
114. 114. 114. 114. 114. 114. 114.
B4 Bla— IBI6 1334 | 1334 1335 1425 | 1430 | 1447 | 1495

F2 F1 F1 F1 F3 F2 F4
pH veardi 4,8 5,9 5,2 ia. ia. 6,3 6,2 6,3 5,4 6,3
Ledningsevne mS/m 27,0 423 20,2 ia. ia. 42,5 11,3 36,9 109 86,1
It mg/1 3.3 2.3 0,91 ia. ia. 0,43 1,0 0,15 0,46 0,34
Ammonium+ammoniak mg/1 0,066 0,087 0,064 12 1,4 3,8 0,29 0,48 4,7 1,5
Nitrit mg/I 0,008 0,014 0,006 ia. ia. <0,005 <0,005 0,009 0,013 0,012
Bicarbonat mg/1 <3 24 5 8 28 52 37 31 21 183
Fluorid mg/1 0,15 <0,05 0,18 <0,05 <0,05 0,09 <0,05 0,21 <0,05 <0,05
Chlorid mg/1 30 80 25 33 32 35 14 52 240 170
Nitrat mg/1 28 20 18 6,9 <0,1 3 <0,1 0,44 0,70 0,86
Sulfat mg/1 49 36 28 92 71 100 1,1 73 140 11
Total-P mg/l 0,028 0,014 0,028 0,014 0,047 0,083 0,013 0,11 0,026 0,040
Calcium mg/I 17,6 15,1 13,1 20,3 11,8 13,7 4,9 11,3 30,6 45,7
Magnesium 5.1 5.1 3.4 23 6.4 41 12 6,8 9,5 10,5
Hardhed,total °dH 4 3 3 3 3 3 <1 3 6 9
Natrium mg/I 15,9 45,5 11,9 19,1 21,9 54,2 8,99 32,9 154 100
Kalium mg/l 3,9 2.2 22 2,5 14 12 0,87 0,67 3.6 5.1
Jern mg/l 0,45 11 4,5 5,5 13 5,2 9,4 21 12 15
Mangan mg/l 1,9 2,3 0,37 3,3 2,7 2,6 0,21 4,1 1,1 0,45
Aggressiv kulsyre mg/l 60 59 70 47 38 45 63 46 166 127
Torstof mg/l 187 262 143 216 203 247 85 227 656 507
NVOC mg/l 0,85 2.6 13 28 13 14 2,3 1,1 10 12
Nikkel mg/l 74 53 3,0 7.9 0,84 21 0,12 13 12 0,76
Sulfid / Svovlbrinte mg/1 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,11 <0,02 ia 2,17 0,04
Methan mg/1 0,007 1,8 0,021 0,031 <0,005 1,2 0,19 ia 6,0 49
Oplest Jern mg/l 0,43 6,0 3,6 5,4 ia. ia ia ia i.a ia
Lithium mg/l 3,1 23 ia. 0,39 ia. ia ia ia ia ia
Kvikseglv mg/l <0,04 <0,04 ia. <0,04 ia. ia ia ia ia ia
Tabel 2 Resultater af uorganiske analyser.
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GII 114.1335 er tidligere provetaget i filter 2, der er filtersat 4-26 m u.t. Boringen har indgéet
1 DIGRs moniteringsprogram 1991-1996 /1/. 1 2001 har Ribe provetaget begge filtre hvor der
1 det nederste filter 1 er pavist 3,3 pg/l TCE og spor af PCE. I filter 2 blev der pavist spor af
TCE.

Ved nervarende provetagning, blev der fra filter 1 (28-39 m u.t.) udtaget en vandprove til
boringskontrol. Redoxmiljeet er reduceret, men ikke methanogent. I forbindelse med on-line
malinger ved pumpning fra filter 2, blev der konstateret en staerk gennemtraengende lugt af
svovl, B-vitamin og oplesningsmidler, vandet var gult og uigennemsigtigt. Der blev ikke ana-
lyseret prover grundet en fejl pa laboratoriet. Det skal bemaerkes at der i filter 1 er pavist ind-
hold af meprobamat, se afsnit 3.4. Der blev udtaget en vandpreve til MIMS-screening, hvor
der blev pavist et svagt indhold af benzen og toluen, samt sterre mangder af en gruppe af
uidentificerede lettere forbindelser.

Sammenlignes de to boringer GV og GII, vurderes begge at vere placeret i forureningsfanen
fra Fabriksgrunden. Forureningssammensatningen i de to boringer vurderes ud fra on-line
malinger, syns- og lugtindtryk til ikke at vaere ens. Det vurderes, at der i GII findes en friskere
forurening af en anden karakter end i GV.

Samtidig vurderes det, at der i GV er tegn pa nedbrydning af chlorerede oplesningsmidler, der
dog ikke er slaet igennem i den dybeste del af magasinet. Pa baggrund af tilstedevaerelsen af
PCE og benzen i det dybeste filter 1 vurderes det, at der tettere pa kilden pa fabriksgrunden
kan findes en kraftigere, men dybtliggende forurening med PCE og eventuelt benzen.

Boring GVIIl 114.1447 og GX 114.1495

GVIII 114.1447 er sidst moniteret i 1997 og har siden de forste mdlinger omkring 1990 vaeret
betragtet, som beliggende centralt 1 fanen. Dette er bekraftet ved den udferte provetagning.

Der er udtaget en prove fra det nestdybeste filter F2 (54 m u.t.) ud fra observationer af led-
ningsevne, pH og ilt i felten. I vandpreven blev der malt 290 pg/l benzen, 190 ng/l TCE,
3.900 ug /1 vinylchlorid og 1.200 pg/1 cis-1,2-dichlorethen, samt mindre indhold af TEX, PCE
og andre nedbrydningsprodukter.

I november 1996 blev der i samme filter malt 7,1 ng/l TCE og 0,3 pg/l PCE. Samtidig blev
der pavist 170 pg/l DCE og 340 pg/l vinylchlorid. Filteret har indgéet i DIGRs overvagnings-
program /1/ fra 1993 til 1996. Der er ved ingen af de 7 pravetagninger pavist hgjere indhold
af chlorerede oplesningsmidler. Det vurderes derfor, at der i filteret ses en stigning i bade
moderproduktet TCE og 1 nedbrydningsprodukterne. Nedbrydningen af PCE og TCE sker ved
anaerob nedbrydning. P4 denne baggrund vurderes det, at fanen med PCE og TCE forst efter
1996 er naet til GVIIIL.

Det hgje indhold af nedbrydningsprodukter i filter 2 indikerer, at der leengere opstrems fand-
tes eller stadig findes en vesentlig kilde af moderproduktet PCE, alternativt TCE. Dette kan
illustreres ved at maengden af nedbrydningsprodukterne DCE og vinylchlorid, svarer omreg-
net til mol til en samlet maengde pa 12.000 pg/l PCE. Her antages at mangden af DCE og
vinylchlorid stammer fra det samme udgangspunkt i fanen. Der er ikke iagttaget en koncen-
tration af denne sterrelse ved tidligere eller nerveerende provetagning i nogle af de 10 monite-
ringsboringer.
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Ud fra boringskontrollen ses et markant indhold af CO,, tilstedevaerelse af svovlbrin-
te/hydrogensulfid, samt methan. Desuden findes sulfat, mangan og jern og redoxforholdene
kan betegnes som reducerede. Under provetagningen blev det observeret at vandet var brun-
farvet, steerkt lugtende og korrosivt med gasudvikling. Den sterke lugt og gasudviklingen
tilskrives vandets hoje indhold af methan, svovlbrinte og aggressiv kuldioxid.

GVIII blev i 1989 undersegt for indhold af sulfonamider. I filter 2 blev pavist 42.000 ng/1
sulfanilsyre, samt indhold af flere andre enkeltstoffer, blandt andet 570 pg/1 sulfadimidin. I
1993 blev der malt 11.000 pg/l1 i samme filter. Ved den udferte provetagning er der pavist
7.600 pg/l sulfanilsyre og 80 pg/l sulfadimidin, samt et indhold pa 12.000 pg/1 af samlepara-
meteren PAA. Der er sdledes en vasentlig reduktion i forhold til 1989, men da analysemeto-
den og prevetagningsmetode ikke er identiske, kan resultatet ikke umiddelbart sammenlignes.

Ud fra en forelebig vurdering vil en grundvandsforurening med sulfonamider transporteres
hurtigere end en fane med TCE og PCE. Sulfonamiderne tilbageholdes i ringere grad end de
chlorerede forbindelser. Sulfanilsyre har en Log K,y-verdi pa -2.08, der indikerer at sorbtion
ikke er en sandsynlig faktor i spredningen. De andre sulfonamider har Log K,y-verdier pa
mellem 0-1, mens trichloroethylen og tetrachlorethylen har Log K,y-vardier pa henholdsvis
2,53 og 2,88. Da grundvandets stromningshastighed antages at vare hoj i det frie sandmaga-
sin, vil forskellen i tilbageholdelse vaere tydelig.

GX blev 1 1990 undersogt for indhold af sulfonamider. Der er en smule tvivl om raekkefolgen
af filtre 1 1990, s sammenligningen bliver med et vist forbehold. I 1990 blev der pévist ind-
hold pa 35 -55 pg/l sulfanilsyre i de gverste 3 filtre, mens de 4 nederste filtre ikke var pavir-
kede. Fra 1993 til 1996 er filter 6 provetaget, hvor der er pavist fra 60 til 400 ng/l sulfanilsyre
og spor af chlorerede alifater.

Filter 3, 48-49 m u.t. blev udvalgt pa baggrund af on-line malinger til at markere den centrale
del af forureningsfanen, se bilag 3. I vandpreven er der pavist indhold af nedbrydningspro-
dukterne vinylchlorid (800 pg/l) og cis-1,2-dichlorethen (1.100 pg/l), se tabel 1 og 3. Vand-
proven er ikke yderligere analyseret. P4 baggrund af det hgje indhold af nedbrydningsproduk-
ter 1 dette filter og den ligeledes heje ledningsevne og lugt i filter 2, 53-54 m u.t. vurderes det,
at fanen streekker sig til mindst 54 m u.t.

Ved nervarende provetagning blev der i filter 4 pévist et indhold af sulfanilsyre pa 6.800
pg/l, samt et indhold pa 11.000 pg/1 af samleparameteren PAA. Desuden blev der pavist et
mindre indhold péa 150 pg/l af sulfadimidin. Der blev i 1990 ikke pavist indhold over detek-
tionsgraensen pa 15 ug/l. I vandpreven fra filter 4 er der desuden pavist et kraftigt indhold af
benzen pa 1.200 pg/l, vinylchlorid (380 pg/l) og cis-1,2-dichlorethen (370 pg/l). Se tabel 1 og
3.

Vandpreven fra filter 6 indeholder PAA pa 9.600 pg/l, samt 26 pg/l vinylchlorid, se tabel 3.

P:\2003\03018\Dok\fase 2\fase2 rapporter\endeligt notat\Notat_050615_revb.doc Side 6



EjLskov

GX GVIII

Filter 6 Filter 4 Filter 3 Filter 2

15-16 mut 42-43 mut 48-49 mut 53,5-54,5 mut
Benzen ia. 1200 ia. 290
Toluen i.a. 3,7 i.a. 2,6
Xylener, sum ia. 12,1 ia. 2,0
Tetrachlormethan - - ia. -
TCE - 3.1 i.a. 190
PCE - 0,04 ia. 0,20
Vinylchlorid 26 380 810 3.900
1,1-dichlorethen - 5,3 9,0 4,2
trans-1,2-dichlorethen 0,02 3,2 5,7 12
cis-1,2-dichlorethen 0,92 370 1100 1200
1,1-dichlorethan - 0,41 0,33 0,1
PAA 9.600 11.000 12.000
Sulfonamider, sum 6.950 7.730

“i.a.” = ikke analyseret, ”-"= under detektionsgreensen. Alle resultater i ug/I.

Tabel 3

Udvalgte resultater fra GX og GVIII i pg/l.

I ovenstdende tabel 3 er resultat af analysen af praverne udtaget fra filter 6, 4 og 3 gengivet.
Der er kun medtaget stoffer, der er mélt over detektionsgraensen. Mens moderprodukterne
PCE og TCE ikke er pévist i vaesentlige koncentrationer, er der malt hegje indhold af bade
DCE og vinylchlorid. Der er malt den sterste belastning i det dybest analyserede filter 3. Pa-
virkningen af nedbrydningsprodukter er ikke afgrenset ned i magasinet. Ledningsevnen malt
1 forbindelse med provetagningen viser, at der sandsynligvis 1 filter 2 og 1 kan forventes at
finde en fanepavirkning i GX. Den samme pédvirkning ses ikke i det dybeste filter i den op-
stroms placerede boring GVIII.

I nedenstaende tabel 4 vises den méalte ledningsevne, samt grundvandsspejlskote i filtrene i

GVIII og GX.

GX GVIII

Filternr./ Kote Filternr./ Kote

Dybde m u.t | Grund- Dybde m u.t. | Grund-
vandsspe;jl Ledningsevne vandsspe;jl Ledningsevne
d.n.n. mS/m d.n.n. mS/m

7 6 34,89 179

6 15 34,92 548 4 17 36,98 300

5 21 35,70 517

4 42 36,20 757 3 43 37,03 911

3 48 36,20 955

2 54 36,24 833 2 54 37,04 952

1 64 36,26 408 1 69 37,08 251

Tabel 4 Ledningsevnemalinger og grundvandskoter i GX og GVIII
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I GX 114.1495 ved éen kan effekten af den opadrettede gradient, som vandlebet skaber, iagt-
tages ud fra pejlingerne.

Det kan ikke afgeres ud fra de foreliggende pejlinger, om GVIII og GX ligger pa en strom-
ningslinie, men stofsammensatning, ledningsevne, ilt og pH, antyder at fanen i de to boringer
er sammenlignelig og af samme styrke. Afstanden mellem de to boringer er 700 m.

Siden prevetagning i 1996 er fanen af sulfonamider og chlorerede nedbrydningsprodukter
naet GX, der dengang kun viste svage tegn pa pavirkning. Samtidig er der ikke sikre tegn pa
at fanens styrke med hensyn til sulfonamider er aftaget i GVIII siden 1989. Indholdet af TCE
og nedbrydningsprodukterne vinylchlorid og DCE er steget i GVIII siden provetagning i
1996.

Pé baggrund af ovenstdende vurderes det, at der i det frie magasin findes en forureningsfane,
der har bevaget sig fra GVIII til GX siden 1996. Sulfonamiderne bevager sig hurtigst, mens
PCE og TCE nedbrydes i fanen og giver en dybtliggende forurening med vinylchlorid og
DCE. Der er desuden terreennert fundet indhold i grundvandet af vinylchlorid og sulfonami-
der. Fanen vurderes at vere tilstede i hele dybden af magasinet i boringerne GX og GVII,
undtaget de gverste 10 meter af magasinet. Der er dog ikke udtaget prover af de ovre terren-
nare filtre og det kan ikke udelukkes, at der er et indhold af BTEX, vinylchlorid og DCE.

Fane fra Banegravsdepotet

Der var udpeget 5 boringer nedstroms banegravsdepotet, hvor kun 2 blev prevetaget. De re-
sterende 3 boringer er slgjfede i forbindelse med fornyelse af vandindvindingstilladelse og
eksisterer ikke 1 dag. Derfor er kortlaegning af fanen og vurdering af udbredelse ikke veldo-
kumenteret. De to af de slgjfede boringer (114.1626, 114.1712) er tidligere markvandingsbo-
ringer, der var placeret vest og dermed nedstrems i forhold til GVII (114.1430). De to borin-
ger blev pabudt lukket efter fund af PCE pa 18 pg/l samt spor af TCE i boring 114.1626. Den
sidste af de 3 boringer tilherte haveforeningen umiddelbart vest for Banegravsdepotet. Borin-
gen er slojfet i forbindelse med, at kommunen har tilsluttet haveforeningen til forsyningsnet-
tet.

Vurdering af faneudbredelse og styrke er saledes ikke velunderbygget. Der er ikke andre eg-
nede boringer i omradet.

De to boringer, der er provetaget, ligger henholdsvis 650 m (GVII 114.1430) og 200 m (GI
114.1334) fra Banegravdepotet. Ud fra tidligere potentialkort vurderes begge boringer at ligge
i fanen fra Banegravsdepotet.

Tidligere analyser har vist en belastning af det gvre filter 2, 5-19 m u.t. i GI med iser sulfon-
amider. Ved en fejl pa laboratoriet er der ikke analyseret for PAA. Ved denne moniterings-
runde, er der ikke pavist vaesentlig indhold af BTEX eller chlorerede alifater i filter 2, men
ledningsevnen er forhgjet og vandet i begge filtre var reduceret og nesten iltfrie. Vandet hav-
de en karakteristisk kemisk svovllugt og var svagt farvet. Der er pavist svage indhold af
methan, men ogsa nitrat, sulfat, jern og mangan. Vandet er svagt reduceret, men pavirket at
uligevaegt fra fanen. Se tabel 2.

P:\2003\03018\Dok\fase 2\fase2 rapporter\endeligt notat\Notat_050615_revb.doc Side 8



EjLskov

Der blev udtaget en prove til MIMS-screening, der paviste hgje indhold af SOy, der tolkes
som nedbrydningsprodukt fra sulfanilsyre og gruppen af sulfonamider. Se bilag 1 for MIMS-
screening. Da der ikke er pavist dette kraftige indhold af SO, 1 andre af de analyserede
MIMS-praver, tolkes dette som et udtryk for, at der i fanen er sket en betydelig nedbrydning
af sulfonamider, hvor SO, er det endelige slutprodukt. Det kan selvfolgelig samtidig ikke
udelukkes, at der kan vaere andre svovlholdige forbindelser, der danner SO,.

I GVII, placeret 650 m nedstrems i forhold til Banegravdepotet, blev der i 1988 konstateret
hgje indhold af sulfonamider i filtre 2,3 og 4. Der hersker nogen tvivl om ben@vnelsen af
filtre 1 forbindelse med DIGRs overvigning /1/ og analysemetoden er ligeledes ikke den
samme som 1 dag. Resultaterne kan derfor ikke umiddelbart sammenlignes. Der blev 1 1988
pavist indhold mellem 500 og 24.000 pg/1 af sulfonamider. I 2001 blev der analyseret en
vandpreve for chlorerede alifater, hvor der kun i filter 4, 18 m u.t blev pavist spor af chloro-
form og PCE.

I filter 3, 39 m u.t., blev der ved narvaerende provetagning pavist 70 pg/l PAA, se tabel 1,
samt forhejet ledningsevne og reduceret iltindhold. Der var desuden en svag lugt i filter 3 og
2, henholdsvis 39 og 48 m u.t. Der blev i gvrigt ved en fejl pa laboratoriet ikke analyseret for
chlorerede alifater.

GVII 114.1430 er den eneste af de 10 eksisterende moniteringsboringer, der med et centerfil-
ter er filtersat i det vigtige grundvandsmagasin under Arnumformationen. Der er fra filteret
udtaget en prove, der er analyseret for indhold af chlorerede alifater, samt tilherende ned-
brydningsprodukter. Der er pavist spor af trichlorethen (TCE) 0,03 pg/l, samt nedbrydnings-
produkterne vinylchlorid 2,7 pg/l og cis-1,2-dichlorethen 0,78 pg/l. Se tabel 1. Magasinet er
spandt, men der er en trykforskel pa ca. 1,0 m mellem det dybe magasin og det ovre frie ma-
gasin, se bilag 4. Der er sdledes malt en nedadrettet gradient. Ved tidligere pejlinger udfort i
forbindelse med DIGRs overvagning er der ikke konstateret den samme nedadrettede gradi-
ent.

Filteret er tidligere provetaget i forbindelse med DIGRs moniteringsprogram 1993-96. Ved to
lejligheder er der pavist indhold af chlorerede alifater. Resultatet er tidligere blevet tolket som
en fejlanalyse pé laboratoriet. P4 baggrund af den narverende provetagningsrunde ber prove-
tagningen gentages og filtreret fremover indgd i et fremtidigt moniteringsprogram. Safremt
der genfindes et sammenligneligt indhold af TCE og nedbrydningsprodukter ber det underse-
ges ved tv-inspektion af filtreret, hvorvidt filtreret er intakt, samt udferes en test af om der er
leekage omkring foreroret.

Hidtil er Arnumformationen betragtet som en impermeabel barriere, idet laget udgeres af
mindst 20-30 meter ler. Det er derfor vigtigt at undersege for vidt der er sket et gennembrud
af forureningsfanen til det dybe magasin. Stremningsretningen i det regionale grundvandsma-
gasin under Arnumformationen er i vestlig retning. Stromningsretningen er bestemt ud fra en
regional model med boringer, der ikke ligger taet pa Grindsted. Der er dog ikke noget der taler
for, at stremningsretningen ikke er vestlig.
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Parameter B4 B7 B14 Bl6 | yiol gundvands | Detektions
valitetskriterium grense
Sum af kulbrinter 34 1.300 31 - 9 10
Benzen - - 0,04 - 1 0,02
Toluen 0,05 0,22 0,06 - 5 0,02
Ethylbenzen - 42 4.7 - 5 0,02
m/p-xylen - 180 9,8 - 5 0,02
o-xylen 0,03 24 2,6 - 5 0,02
Naphthalen - - - - 1 0,02
Chloroform 0,08 - - 0,06 i.f. 0,02
Tetrachlormethan - - - - 1 0,02
1,1,1-trichlor ethan - - - - 1 0,02
Trichlorethylen 0,15 0,19 53 - 1 0,02
Tetrachlorethylen 160 - 0,52 - 1 0,02
Dichlormethan - - - - 1 0,1
Vinylchlorid - - 0,39 - 0,2 0,02
1,1-dichlorethylen - - 0,04 - 1 0,02
Trans-1,2- - - - - 1 0,02
dichlorethylen
Cis-1,2- 1,1 - 2,0 - 1 0,02
dichlorethylen
1,1-dichlorethan - - - - 1 0,02
Barbital - 0,17 - - 1.f. 0,05
Butobarbital 6,6 1,8 59 - i.f. 0,05
Amobarbital 0,52 0,73 - - i.f. 0,05
Pentobarbital 0,71 0,90 2,5 - i.f. 0,05
Secobarbital - 0,19 0,16 - 1.f. 0,05
Screening for - - - ia. i.f. 0,05
bromerede
kulbrinter
Sulfanilsyre 160 - 130 110 i.f, 25
Andre - - - - 1.f. 25
sulfonamider
PAA - ia. - - i.f. 10
Ethanol - 6,6 - - i.f. 0,5
Diethylmalonat - 160 - - if. 2,0
Andre - - - - (10) 0,5-5,0
vandblandbare
komponenter
Anilin - ia. - ia. i.f. 0,08
Tabel 5 Resultater af organiske analyser i boringer pa Fabriksgrunden i ug/l.

“ia.” —

ikke fastsat.

betyder ikke analyseret,

EEIE )

— betyder under detektionsgrensen, i.f. — betyder
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Provetagning af boringer pa DIGRs fabriksgrund

Der er provetaget 4 boringer pa fabriksgrunden. Alle 4 boringer er nuvarende eller tidligere
vandindvindingsboringer. Flere af boringerne har hidtil indgaet i den almindelige eller speciel
kontrol af ravandet pa virksomheden. Vandet bruges udelukkende til procesformal, primeert
kolevand. Vandet bliver udledt til Grindsted A og benzvnes blat vand. PA nedenstiende figur
1, ses placering af de 4 boringer.

Der er provetaget en nyetableret boring B16, 114.1919. Efter virksomhedens oplysninger er
boringen filtersat fra 50 m.u.t., hvilket er dybere end de eksisterende boringer. Der er ikke ved
analyserne pavist indhold af stoffer over detektionsgraensen, dog er der pavist indhold af sul-
fanilsyre pa 110 pg/l, se tabel 5. Boringen er endnu ikke i fuld drift. Virksomheden har etab-
leret denne boring, samt en boring B15, 114.1920, tettere pa Banegravsdepotet, for at lose et
problem med jernudfaeldninger i vandet fra eksisterende boringer. Sammenlignes vandkvalite-
ten 1 boringen, se tabel 2, med data fra GRUMO-boringer placeret opstrems, er der ikke tegn
pa en pavirkning af den uorganiske vandkvalitet.

B4 114.1294 (37 m) er i forbindelse med virksomhedens kontrol konstateret forurenet med
tetrachlorethen (PCE) og vandkvaliteten overvdges. Proven udtaget fra denne boring inde-
holdt spor af Toluen, o-Xylen, TCE og et indhold pa 160 pg/l PCE. Desuden blev nedbryd-
ningsproduktet af TCE eller PCE, cis-1,2-dichlorethen pavist (1,1 pg/l). Der er pavist 3 for-
skellige barbiturater mellem 0,59 og 6,6 ng/l, samt indhold af sulfanilsyre pa 160 pg/l, se
tabel 5. B4 er beliggende mellem den gamle del af fabriksgrunden og banegravsdepotet.

B7 114.1297 (36 m) er i gjeblikket taget ud af drift pa grund af indhold af ethylcarbamat fra
et sydest beliggende fabriksanleg, den gamle sovemiddelfabrik. Der blev ikke analyseret for
ethylcarbamat, da Ribe amt modtager resultater af kontrolanalyser. Ved analyse for vand-
blandbare komponenter blev der pavist 160 pg/l af diethylmalonat. Der blev pavist toluen,
xylener og ethylbenzen i en samlet mangde pd 246,22 pg/l og et indhold af total kulbrinter pa
1.300 pg/l, samt spor af TCE. Der blev pavist spor af alle 5 analyserede barbiturater p mel-
lem 0,19-1,8 ng/l, samt sulfanilsyre i en koncentration pa 130 pg/l, se tabel 5. Det oppumpede
vand var lugtfrit, men skummede sterkt under renpumpning.

B14 114.1304 (26 m)ligger i umiddelbar nerhed af B7 og bruges til indvinding i dag. I for-
hold til de uorganiske analyser fra B16 og B4 ses et forhgjet chloridindhold, samt forekomst
af methan pa 1,8 mg/l, se tabel 2. B14 indeholdt BTEX i en samlet maengde pa 17,2 pg/l.
Desuden blev der pa vist 5,3 ug/l TCE, 0,52 pg/l PCE, samt vinylchlorid 0,39 pg/l og cis-1,2-
dichlorethen 2,0 pg/l. I proven blev der desuden pavist 59 ng/1 af butobarbital, samt spor af
yderligere 3 barbiturater, se tabel 5. Som den eneste af boringerne blev der ikke pavist ind-
hold af sulfanilsyre.

Det skal bemarkes, at indvindingens sterrelse og pumpestrategi bevirker, at grundvandsspe;j-
let seenkes momentant op til 5-7 m. Der er séledes en ikke uvasentlig afsenkning af grund-
vandet pa fabriksgrunden. Da driften pa samtlige pumper er alternerende kan kilder pa fa-
briksgrunden rykkes bade vertikalt og horisontalt.

Der er ikke pavist en storre koncentreret kilde 20-40 mut under fabriksgrunden, men en jevn
belastning af BTEX, PCE, barbiturater og sulfanilsyre 1 de 3 @ldre indvindingsboringer. Det
er dog ikke ensbetydende med, at der ikke i et hgjere beliggende niveau findes kilder pa
grunden, der endnu ikke er udvaskede. Alle boringerne ligger desuden udenfor og opstrems
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det tidligere gamle fabriksomréde. Der har tidligere pd DIGRs fabriksgrund veret en del bo-
ringer centralt i det gamle fabriksomrade. Det var ikke muligt at lokalisere disse boringer og
det ma formodes, at boringerne er taget ud af drift og slejfet.

Ud fra provetagningen i B4, B14 og B7, se tabel 2 og 5, samt de to nedstrems boringer GV og
GII, se tabel 1 og 2, vurderes det, at der under Fabriksgrunden er en kilde til stadig forurening
af grundvandet. Ud fra indholdet af PCE og nedbrydningsprodukter i det dybeste filter i den
nartliggende GV vurderes, at der kan ligge en dybtliggende kilde dybere end 40 m u.t. under
Fabriksgrunden, samt mere terreennere ikke udvaskede kilder.

Da kildestyrken fra fabriksgrunden ikke kendes hverken tidligere eller nu kan der ikke udfe-
res en massebalanceberegning for forureningen. Dette betragtes ogsa som sardeles usikkert,
da kilden til forureningen efter al sandsynlighed kommer fra hele det gamle fabriksomréade fra
mere eller mindre diffuse spild.

14,1304 | -/
| 114, 1207) f
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Resultater af analyser for specialparametre
Sulfonamider

Der er analyseret for enkeltkomponenter, samt PAA (primare aromatiske aminer) i flere filt-
re. Resultatet er gengivet i nedenstaende tabel 6, 1 tabel 1, samt i bilag 1. I 8 ud af 9 filtre er
der pavist sulfanilsyre. Det vurderes at vare et udtryk for sulfanilsyrens ringe tilbageholdelse.
Sulfanilsyre har en Log K,-vardi pd -2.08, der indikerer at sorbtion ikke er en sandsynlig
faktor i spredningen. De andre sulfonamider har Log K,y-vardier pd mellem 0-1.

Det viser samtidig, at sulfonamiderne udger en stabil kilde til forurening, da stofferne kan
pavises i alle punkter i fanen. Analyser for sulfonamider i en raekke af moniteringsboringerne
udfert af DIGR omkring 1990 viste ogsa, at en overvejende andel udgeres af sulfanilsyre.
Sulfanilsyre er et sideprodukt fra produktionen af sulfonamider.

= = = = =
= | § | B £ &
< = S 2 S
Boring c S =X = N, PAA
S = =
B4 160 - - - - <10
B14 130 - - - - <10
B16 110 - - - - <10
B7 - ; : ; <20
GII  114.1334 filter 1 130 - - - - ia.
GII  114.1334 filter 2 260 - 100 - - i.a.
GV  114.1425 filter 2 180 - - - - 90
GVIII 114.1447 filter 2 7.600 50 - 80 - | 12.000
GX  114.1495 filter 4 6.800 - - 150 - | 11.000

FEIS 3]

— betyder under detektionsgreensen. "i.a.” — betyder ikke analyseret
Tabel 6 Resultat af analyse for 5 sulfonamidstoffer 1 pg/I.

En sammenligning af resultater viser, at PAA som samleparameter ikke kan bruges til en af-
grensning af sulfonamider pa niveauer under ca. 500 pg/l. Det udger derfor et sarligt pro-
blem i forhold til vandlabet, idet vandkvalitetskravet for sulfonamider i overfladevand er 1,3

pg/l.

Ydermere er detektionsgransen for PAA pa 10 pg/l. Detektionsgreensen kan ifelge laborato-
riet forbedres til 1-2 pg/l, der dog forudsetter at praven er fuldsteendig klar uden suspenderet
eller partikulaert materiale. Dette kreever en filtrering i felten, der dog ikke antages at pavirke
resultatet.

Barbiturater

Der er fra alle 4 boringer pa Fabriksgrunden, samt fra GI, GV, GVIII og GX udtaget vand-
prover til analyse for barbiturater. Analyserne er gengivet i tabel 1 og 5 og vedlagt i bilag 1. I
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alle prover blev der konstateret indhold af en eller flere enkeltstoffer. Undtaget herfra er dog
den nyetablerede boring 16 pd Fabriksgrunden. I boring 14 pa Fabriksgrunden er der pévist
59 pg/l butobarbital, medens der 1 GX er pavist indhold af primert barbital, amobarbital og
pentobarbital mellem 40-120 pg/l. Barbituratstofferne er saledes jeevnt spredt i fanen fra kil-
derne pa Fabriksgrunden og til GX ved vandlgbet.

Meprobamat

Der blev udvalgt et filter i 3 forskellige punkter i den formodede fane fra fabriksgrunden. I
alle 3 vandprover blev der fundet et sammenligneligt indhold af meprobamat pa 20-25 pg/l. 1
tabel 7 ses filtre og indhold. Filtrene befinder sig fra 33 til 54 m u.t. Produktionen af mepro-
bamat er startet omkring 1957 og produceres fortsat pa virksomheden. Meprobamat er oplese-
lig i vand. Som for sulfonamiderne tilbageholdes stoffet ikke meget med en Log K,y-verdi pa
0.7. Da meprobamat er pavist umiddelbart nedstroms Fabriksgrunden, kan det ikke udeluk-
kes, at der stadig er en kilde under Fabriksgrunden, hvorfra stoffet udvaskes.

Boring Filternr./dybde | Meprobamat, ng/l
GII 114.1335 1/33mu.t 20
GVIII 114.1447 2/54mu.t 25
GX 114.1495 4/42mu.t 22

Tabel 7 Resultat af 3 analyser for Meprobamat

Diverse analyseparametre

Ved provetagning af 3 boringer pa fabriksgrunden, er der screenet for indhold af bromerede
forbindelser. Der er ikke pavist indhold over detektionsgransen.

Der er udfort analyse for en reekke vandblandbare oplesningsmidler i 3 boringer pé fabriks-
grunden, samt fra 4 boringer i fanen. Der blev i en enkelt boring pa fabriksgrunden pavist
diethylmalonat og spor af ethanol.

Der er udfort flere analyser for kvikselv, der dog ikke er pdvist i indhold over detektions-
gransen.

Der er udfort flere analyser for anilin, der dog ikke er pavist.
MIMS-analyser pa udvalgte vandprever er udfert af Teknologisk Institut, for at vurdere om

de omkostningstunge specialparametre, sulfonamider og barbiturater, kunne analyseres ved
denne metode. Konklusionen er at metoden ikke er egnet til dette formal.
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4. Undersggelser af vandigb

4.1 Resultater af prover fra vandigb
I december 2004 blev der udtaget i alt 30 prover fra vandlebet. Pa tegning 2 ses en oversigt
over malepunkter, resultat af analyser er vedlagt i bilag 1 og gengivet i tabel 8. Nedenfor er
resultatet kommenteret.
Amtsvandlgbet Grindsted A har pa hele den undersogte streekning mélsztningen B2 - laksefi-

skevand. Engsegen er mélsat som B — naturligt og alsidigt dyreliv. De lavbundede arealer om-
kring vandlebet vest for Engseen er udpeget som mulige vidomrader i Regionplan 2012.

41.1 Opstroms rensningsanlaegget og ved aflebsgroften
Prove 5 er udtaget umiddelbart efter udlebet af DIGRs bla vand til vandlgbet. Aflabet er pla-
ceret 1 engomradet hvor den dbne aflobsgroft tidligere udledte til en fedekanal parallelt med

vandlebet. Fadekanalen endte til sidst i Engseen.

Prove 6 er udtaget i et gammelt sideleb fra det nu nedlagte rensningsanlaeg. Sidelebet har
tidligere veret forbundet med ovennavnte fodekanal.

Prove 4 er udtaget fra jernbanebroen, der krydser vandlebet ca. 20 m nedstrems, i forhold til
prove nr. 5 og 6.

Der er pévist xylener 1 alle 3 prover pa mellem 0,3-1,5 pg/l, medens der er malt svagt indhold
af benzen, toluen, TCE og DCE, se tabel 8.

Resultatet tyder pd, at der er et tilskud fra omradet omkring aflebsgroften.
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g Chloro | Tetra 1,1,1- | Tri Tetra Vinyl | 1,1- Trans- | Cis- Benzen | Toluen | Ethyl | m/p- | o- PAA
g form chlor | trichlor | chlor chlor | chlorid | dichlor | 1,2- 1,2- benzen | xylen | xylen
g methan | ethan | ethylen | ethylen ethylen | dichlor | dichlor
§ ethylen | ethylen
e Vandkvalitetskriterier, bekendtgerelse 921.
10 10 100 10 10 200%* 100 6* 6* 2 10 10 10 10 1,3*
1 0,8 - - 0,1 - - - - - - - 0,5 1,1 0,5 ia
2 - - - - - - - - - - - 0,1 0,2 0,2 ia
3 - - - - - - - - - 0,4 0,2 - - 0,1 ia
4 - - - 0,2 - - - - - - - 0,2 0,3 0,3 ia
5 - - - - - - - - 0,2 - - - 0,1 0,2 -
6 - - - 0,1 - - - - - - - 0,4 0,9 0,6 ia
7 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ - -
8 - - - - - - - - - - - - - 0,1 ia
9 - - - - - - - - - - - - - - ia
10 - - - - - - - - - - - - - - ia
11 - - - - - - - - - - - - - - ia
12 - - - - - - - - - - - - - - ia
13 - - - - 0,6 - - - - - - - - - ia
14 - - - - - - - - - - - - - - ia
15 - - - - - - - - - - - - - - ia
16 - - - - - - - - - - - - - - ia
17 - - - - - - - - - - - - - - 50
18 - - - - - - - - - 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 10
19 - - - 0,2 - - - - 0,5 - - - - - ia
20 - - - - - - - - 5,2 - 0,1 - - - ia
21 - - - 0,8 0,4 5,8 - - - 1,9 0,1 - - - ia
22 - - - - - - - - - - 0,3 - - - ia
23 - - - 0,5 0,2 1,6 - - 2,6 0,8 0,1 - - - ia
24 - - - 0,9 0,5 33 - - 5,4 1,3 0,2 - - - ia
25 - - - 0,2 - - - - - 0,8 5,1 0,8 2,3 1,3 ia
26 - - - - - - - - - 0,5 0,8 0,1 0,4 0,5 -
27 - - - 0,8 0,5 3,5 - - 5,2 2,6 0,6 0,5 - - 70
28 - - - 0,9 0,5 14 - - 4,6 1,3 04 - 1,2 0,8 ia
29 - - - 0,9 0,3 - - - 5,9 1,3 0,2 - - - ia
30 - - - 0,3 - 0,8 - - - 0,8 0,2 1,2 2,8 1,0 ia
Detektionsgrense : 0,1 pg/l (SPME GC/MS) 10 pg/l
Tabel 8 Resultater af praver fra overfladevand i pg/1. " i.a” — betyder ikke analyseret, - — betyder under detektionsgreensen, i.f. —

betyder ikke endelige datasikrede veerdier.
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Opstrems aflebsgroften og opstrems det nedlagte rensningsanlaeg er der udtaget prove nr. 30.
Proven indeholder alle BTEX-komponenter, i alt 6 pg/l, samt spor af TCE og vinylchlorid, se
tabel 8.

Det var forventet, at proven skulle vise en upavirket streekning af vandlebet. Resultatet kan
skyldes en ombytning af flasker pé laboratoriet. Kontaminering kan ikke vere sket under
provetagningen. En anden mulighed er, at der findes en ukendt kilde opstrems.

Ved gennemgang af flyfoto fra Fase 1 kan det ses, at der nordest for vandlebet er en rastof-
grav, der opstar mellem 1964 og 1976. 1 1980 og i 1990 pagar en opfyldning af den sydlige
del af arealet, men den nordlige del er vandfyldt. Arealet har direkte adgang fra hovedvejen.
Arealet ligger mindre end 100 m fra vandlebet. I dag er der en put-and-take s@, men en even-
tuel fane kan stadig pavirke vandlebet. For at afdeekke muligheden for en udvaskning fra den
tidligere opfyldning, kan der med eksempelvis Geoprobe udferes en undersogelse med udtag-
ning af niveauspecifikke vandprever langs kanten af arealet eller taettere mod den Forinden
skal analyseresultatet dog bekraftes med en fornyet provetagning. Hvis der er handteret pro-
blematisk fyldmateriale i forbindelse med udgravning til fiskese, ber det afklares hvor den
opgravede jord er blevet genplaceret.
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Rastofgrav ved provetagningspunkt 30, 1980
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Osterbrogade og Kaerlighedsstien

Proverne 1,2 og 3 er alle taget i omradet hvor Osterbrogade krydser den. Prove 1 er udtaget i
selve den. Proven indeholder xylener, ethylbenzen og TCE, der ogsa blev konstateret i prove
nr. 4 opstrems. Det tyder pa, at der pa hele straekningen fra aflebsgreften til Osterbrogade kan
vare en belastning af iser aromatiske kulbrinter. Nedstroms ved Karlighedsstien blev der i
vandlebet i prave nr. 7 ikke konstateret indhold af de malte parametre.

Proverne 2 og 3 er udtaget fra den tidligere fedekanal, hvor spildevand fra DIGR tidligere
blev udledt til Engseen. Kanalen er i dag afskaret flere steder og fremstar som vandfyldte
grofter uden vandflow. Der er i begge prover mélt et mindre indhold af BTEX, se tabel 8.

v t-' \.
-
NN ] P L A
=| Floravej @ 'l_h_ @l -
£ Ny |
4 (.,
- - L
P
. 1 e ] + L -
10 ﬁ
. 87 B — H Osterbrogade
o ’ ‘-'\.‘
Signaturforklaring : AN &£
Malepunkter vandlab | \““i\\ /\: 7 T
@  ikke pavist indhold 1'& : .
©  svagtindhold - 'L-x_; Kerlighedsstien A
moderat indhold I rb"‘ r-.;"“-, ] b | %
@ markant indhold [ = % .

Placering af malepunkter. Se i ovrigt Tegning 2.

Vandlgb mellem Floravej og Kzervej

Vandlebet mellem Floravej og Karvej har flere tillgb dels fra afledning af regn-
vand/drenvand og afledning fra parkseerne.

Fra vandlgbet er der taget praverne §, 11, 14, 17 og 19. Derudover er der udtaget en prove nr.
12 fra aflgbet fra parkseen nedenfor Floravej, en prove nr. 13 fra aflebet fra regn-
vands/drenssystem ved Floravej, prove nr. 15 er udtaget i parkseerne, samt prove nr. 18 ud-
taget i udlebet fra parkseerne, der tilledes vandlabet. Resultatet er gengivet pa tabel 8.

I prover udtaget direkte 1 parkseerne, prove nr. 15, blev der ikke konstateret indhold over
detektionsgraensen. I prove nr. 13 blev der pévist indhold af PCE pé 0,6 pg/l, mens der i pro-
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ven fra udlebet fra parkseerne, prove nr. 18, blev pdvist mindre indhold af alle BTEX-stoffer,
samt 10 pg/l af PAA.

Prove nr. 8 fra vandlebet indeholder spor af o-xylen. Praven er udtaget umiddelbart efter et
udledningspunkt af regnvand/overfladevand fra sygehusomradet, der er placeret 10 meter gst
for broen pa den nordlige side af vandlebet.

Prove nr. 10 og 14 indeholder ikke stoffer over detektionsgransen.

Prove nr. 17 er udtaget ved Vester Boulevard. Praven indeholdt 50 pg/l PAA, mens der ikke
blev konstateret andre stoffer over detektionsgransen.

Prove nr. 19 er udtaget ved bro ved Karvej i nerheden af boring GIX. I preven blev der malt
0,5 pg/l 1, 2-cis-dichlorethylen og 0,2 pg/l TCE, men ingen BTEX.

Pé denne streekning ses der en begyndende pavirkning dels fra chlorerede alifater og ned-
brydningsprodukter, dels fra PAA. Mens BTEX og chlorerede kan stamme fra andre kilder
end en af de tre hovedkilder, vil PAA kun kunne henfores til en af disse.

Vandlgb mellem Sgndre Ringvej og Morsbgal Skolevej

Vandlebet pé streekningen mellem Sendre Ringvej og Morsbel Skolevej lober parallelt med
Engseen i hele dens lengde. Der er udtaget prover 3 forskellige steder. I alle prover er der
pavist indhold af flere af de analyserede stofgrupper, se tabel 8.

Prove nr. 21 er udtaget i vandlebet umiddelbart ved Engseens start. Der er malt et indhold af
vinylchlorid pa 5,8 ug/l, TCE 0,8 ug/l og PCE 0,4 pg/l. Desuden blev pavist spor af toluen og
1,9 png/l af benzen.

I 2 punkter blev der udtaget henholdsvis 2 og 3 prever indenfor 3-5 minutter, for at vurdere
om resultaterne var reproducerbare:

Prove nr. 23 og 24 er udtaget samme sted, og der er fin overensstemmelse mellem de to pro-
ver, idet der er pavist de samme stoffer i de samme forhold. Under provetagningen blev der
konstateret en karakteristik lugt af oplesningsmidler.

I preverne blev der pavist et indhold af benzen pa 0,8-1,3 ug/l og toluen pa 0,1-0,2 ug/l. Sam-
tidig blev der pavist PCE og TCE i tilsvarende niveauer pa mellem 0,2-0,9 pug/l. Nedbryd-
ningsprodukterne vinylchlorid og 1,2-cis-dichlorethylen blev pavist i henholdsvis 1,6-3,3 pg/l
0g 2,6-5,4 ng/l.

I det sidste provetagningspunkt nedstroms udlebet fra Engseen er der udtaget 3 prover med
flere minutters mellemrum. Der er i alle 3 prover pavist indhold af TCE pa 0,8-0,9 pg/l og
PCE pa 0,3-0,5 pg/l. Indholdet af vinylchlorid svinger fra under detektionsgreensen til 3,5
ng/l. Der er til gengaeld malt sammenlignelige indhold af DCE pa 4,6-5,9 ug/l. Der er pavist
indhold af benzen pa 1,3-2,3 pg/l, toluen 0,2-0,6 pg/l, mens ethylbenzen er pavist i en enkelt
prove og xylener 1 en anden prove.
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Ud fra de forholdsvis ens resultater, vurderes det at provetagningsmetoden er tilfredsstillende
og der kan bruges enkeltstdende proveudtagninger fremover.

Der blev desuden udtaget en prove fra ovennavnte station, hvor der er pavist 70 pg/l PAA.
Da der ikke blev pavist PAA over detektionsgransen i udlebet fra Engseen, kan det betyde at
PAA-indholdet kun stammer fra vandlebet. Der skal selvfolgelig tages forbehold i det den
malte veerdi for PAA pa 70 pg/l er tet pa detektionsgraensen pa 10 ug/l.

I marts 1997 blev der pa denne station udtaget vandprever for de samme parametre. Indholdet
kan ikke sammenlignes idet vandpreverne er udtaget i marts med en anden vandfering. Resul-
taterne er dog bemarkelsesveardigt ens. Der er fundet vinylchlorid, DCE, TCE, PCE og PAA
pa samme niveau. Der blev ved den lejlighed ikke pavist indhold af BTEX.

Fodekanal

Fodekanalen er fra Vesterbrogade til Vestre Boulevard prevetaget 3 steder (9, 10, 16) og der
blev i ingen prover konstateret indhold over detektionsgransen, se tabel 8. Fadekanalen er
tidligere blevet dels afskéret opstrems og oprenset ved en almindelig vandlebsrestaurering
med enkelte stryg. Siden denne oprensning er vandkvaliteten blevet staerkt forbedret. Vandet 1
fodekanalen er en del af &-systemet i dag og bestar ikke af separat udledt vand.

Fodekanalen er efter mélepunkt 16 blevet tildaekket for nylig. Fedekanalen udmunder nu i
badkanalen ud for Roklubben ved Vestre Boulevard.

Badkanalen

Bédkanalen er en lige og bred kunstig kanal, der udmunder direkte i Engseen. Der er taget
prever af indleb ved praove nr. 16, midtvejs ved bro til Kervej (prave nr. 20) og ved udlebet
til Engsgen ved Sendre Ringvej (prove nr. 22).

Under provetagning blev der i prave nr. 20 konstateret en meget svag kemisk lugt. Mens pro-
ve nr. 16 ikke indeholder stoffer over detektionsgraensen, er der i prave nr. 20 pavist et min-
dre indhold af toluen (0,1 pg/l) og et markant indhold af DCE pa 5,2 ng/l, se tabel 8.

I prove nr. 22 er der genfundet et mindre indhold af toluen pa 0,3 pg/l. Der er ikke pévist an-
dre stoffer over detektionsgransen.
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41.7 Engseen

Der blev 1 Engseen udtaget en enkelt prave nr. 25, samt en prove 1 udlebet fra Engseen. Ved
provetagningen var der kun en ringe vandfering 1 udlebet. I begge prover blev der konstateret
indhold af BTEX, mens der ikke er mélt indhold af nedbrydningsprodukter af chlorerede ali-
fater. I seproven blev malt et mindre indhold af TCE pa 0,2 pg/l. Praven fra udlebet indeholdt
ikke PAA over detektionsgransen, se tabel 8.

I forbindelse med konstruktionen af Engseen forst i halvfjerdserne er der udfert en over-
slagsmassig beregning pa grundvandstilstremningen til badkanal og Engseen pa ca. 161 m’/t.
Selve beregningen er udfert med en del usikkerhed.

1 1996 blev pumpestationen ved aflgbsgreften flyttet til badkanalens start og vandstanden
reguleres med vand fra vandlebet/parkseer for at opretholde en hegj vandstand. Vandstanden i
soen er hojere end 1 vandlebet. Der vil derfor ikke ske en n@vnevardig transport af grund-
vand op igennem sgbunden. Forureningsstoffer i det bundfeldede sediment vil dog kunne
frigives ved udveksling og diffusion.

Séafremt der under seen er en nedadrettet gradient vil forureningsstoffer kunne transporteres
med grundvandet op igennem vandlebsbunden eller danne en perkolatfane vest for Engseen.
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Placering af malepunkter. Se i ovrigt Tegning 2.

Vandferingsmalinger

Fra og med april 2004 er der udfort ménedlige vandferingsmalinger. Ud fra vandferingsma-
linger og vandstand bestemmes QH-relationen og medianminimums-vandfering. Der gar ca. 1
ar for, der er etableret en tilpas nejagtig QH-relationen.

Relationen er ikke bestemt nejagtigt nok idet der mangler data for gredefti perioder og perio-

der med maksimum og minimum vandferinger.

En nejagtig QH-relation forventes bestemt i juni.

Vurdering af belastning af vandigb

Der er udfert en beregning pa belastningen af vandlebet ud fra de foreliggende malinger og
resultatet af vandlebspreverne er beskrevet i foregaende afsnit 4.1. I bilag 5 findes stofbelast-
ninger udregnet ud fra hver enkelt maling. Da der kun er vandferingsmélinger fra selve vand-
lobet, er der 1 beregningen af belastning kun regnet med resultater fra vandlebet. Da der i flere
punkter udover vandlebet er malt indhold kan belastningen af det hydrauliske system som
helhed vere hojere. Eksempelvis er der i provenr. 18 malt et indhold af PAA pa 10 ng/l. Pro-
ven er udtaget fra aflebet fra flere smaseer, hvor vandet fra disse tilledes vandlebet. For at
kvantificere storrelses af tilledning i forhold til vandlebet, ma der derfor udferes en vandfe-

ringsmaling.
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Det kan ikke afgeres hvilken grad af reduktion, der sker i stofbelastningen i vandlebet som
funktion af afstanden. I tabel 9 nedenfor er gengivet beregning af stofbelastning i den sidst
maélte nedstrems station, som et gennemsnit af malingerne 27, 28 og 29. Til sammenligning er
der udregnet en total belastning af vandlebet fra Jernbanebroen ost for byen, hvor malte kon-
centrationer i prevepunkt 4 er fratrukket belastningen i prevepunkt 27 nedstrems Engseen, se
1 gvrigt bilag 5. Belastningerne for TCE og PCE, samt de to nedbrydningsprodukter er om-
regnet til mol. Andelen af moderprodukterne PCE og TCE udger 11 %, DCE udger den stor-
ste andel pa 55 %, mens vinylchlorid udger 33 %. Vinylchlorid vil dels afdampe fra vandle-
bet og dels nedbrydes under de iltrige forhold. PCE, TCE og DCE er svart nedbrydeligt un-
der iltrige forhold. Sandsynligvis vil alle 4 stoffer nedbrydes fotokemisk af sollyset. Ned-
brydningsvejen vil i1 dette tilfeelde vaere forskellige fra den anaerobe omsatning. Derfor vil
DCE ikke nedvendigvis danne vinylchlorid.

Molberegningen er behaftet med stor usikkerhed, men generelt viser gennemregning for alle
maélte prover en overvejende andel af nedbrydningsprodukter.

Nedstroms udlgb fra' Nedstrems udleb Vandleb, totalbelast-
Engseen, belastning i | fra Engseen, be- P
. = ning i kg/ar
kg/ér lastning 1 mol
PAA 5424 - 5424
Benzen 151 - 148,08
Toluen 31 - 27,98
Xylener 77 - -
Ethylbenzen 23 - -
PCE 35 411 (5 %) 31,86
TCE 65 495 (6 %) 53,85
DCE 407 4198 (55 %) 403,78
Vinylchlorid 159 2544 (33 %) 155,84
Tabel 9 Beregninger af belastning i vandlegbet nedstroms Engsgen

Afsluttende skal det bemerkes at BTEX i1 vandlebet ikke nedvendigvis stammer fra en
grundvandsbaren forurening, men kan komme fra regnvandsbetingede udleb og dreenvand.

Det ses af graferne 1 bilag 5, at der for PAAs vedkommende sker en kritisk belastning af
vandlgbet allerede for Engseen, mens benzen og DCE primert er tilstede i kritiske koncentra-
tioner pa stykket af vandlebet langs Engseen. En forklaring pa dette kunne vare at PAA ikke
udelukkende transporteres med grundvandsforureningsfanen fra Fabriksgrunden, men udva-
skes fra eksempelvis den &ldre forureningsfane fra aflobsgroften, samt fra mere terrennaere
dele af forureningsfanen, hvor der ikke se den samme kraftige pavirkning fra BTEX og chlo-

rerede stoffer.

Sammenlignes de mélte verdier med kvalitetskravene i Bekendtgerelse 921, se tabel 10, er
der ved provetagningen i december 2004 fundet overskridelser for benzen i en prove, mens
indholdet af 1,2-cis-dichlorethylen i1 4 prover ligger lige under kvalitetskravet.
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For samleparameteren PAA er detektionsgraensen 10 pg/l og siledes flere gange over kvali-
tetskravet pd 1,3 pg/l. Da der i 2 ud af 3 prover i vandlgbet er pavist PAA pé henholdsvis 50
og 70 png/l ma denne parameter betragtes som kritisk. Den pavirkede straekning af PAA er
saledes mindst pa 3.300 m. Da der i det sidste prevetagne punkt er pavist den hgjeste vaerdi pa
70 pg/l og det vurderes, at der kun sker en langsom omsatning, kan vandlebet vare pavirket
et betragteligt stykke nedstrems dette punkt. Omsatningen af sulfonamider vurderes at kunne
ske ved fotokemisk oxidation, hvor frie radikaler dannet af sollys vil angribe og omdanne
sulfonamiderne. Nedbrydningsvejen er dog ikke generelt belyst.

I grundvandet er det pavist, at den storste del af PAA udgeres af sulfanilsyre. Da sulfanilsyre
ikke har de samme egenskaber som sulfonamidgruppen, ber det overvejes, at enten udfere
stofspecifikke analyser eller ved fortsat brug af PAA, at fastsatte et forhold mellem sulfanil-
syre og enkeltstoffer, for at kunne vurdere en overskridelse af kvalitetskravet.

Stofgruppe Vandkvalitetskriterium, | Grundvandskvalitets-
jf. bekendtgerelse 921. kriterium.
pg/L pe/L
Chlorerede oplosningsmidler
Trichlormethan 10 -
Vinylchlorid 200%* 0,2
Tetrachlorethylen 10 1
Trichlorethylen 10 1
1,1-dichlorethylen 100 1
Cis-1,2-dichlorethylen 6* 1
Trans-1,2-dichlorethylen 6* 1
Sulfonamider [,3%%*
BTEX
Benzen 2 1
Toluen 10

* Dataveaerdier ikke sikrede, derfor forelobige kriterier.
** Udtrykt som sulfadiazin.
- kriterium ikke fastsat

Tabel 10 Gengivelse af kvalitetskriterier fastsat ud fra bekng. 921, samt grundvandskva-
litetskriterier
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Konklusion

Ud fra de udferte provetagninger vurderes det, at den centrale grundvandsforureningsfane fra
fabriksgrunden har bredt sig nedstrems siden de sidste ssmmenhangende maleserier udfort
1988-90 og i forbindelse med DIGRs monitering 1991-1996. Der er fortsat en kraftig pavirk-
ning fra Fabriksgrunden, i det boringerne GV 114.1425 og GII 114.1335 er pavirkede.

Boringerne pa Fabriksgrunden har alle i mere eller mindre grad vist sig at vaere pavirkede.
Det er sandsynligt, at der pd omradet stadig findes terreennaere kilder, der ikke er fuldt udva-
skede samt dybereliggende kilder af chlorerede alifater og BTEX. Kilder vil sandsynligvis
besta af pools af forurening bundet i lerlinser, brunkulslag og pa bunden af magasinet. S&
leenge kildepotentialet er ukendt, vil det ikke vaere muligt at forudsige et tidsperspektiv for
fanens forleb.

Pejlingerne udfort i de provetagede boringer viser en overordnet stremningsretning fra Fa-
briksgrunden mod vandlebet i de gvre filtersatninger, mens effekten ikke er entydig i dybere-
liggende filtre, hvor der er en tendens til en mere vestlig orienteret stremningsretning. Pejlin-
gerne 1 GV og GII antyder, at der sker en lokal afsenkning i grundvandsspejlet pa fabriks-
grunden pa grund af indvindingen.

Det er primert sulfanilsyre, benzen, PCE og nedbrydningsprodukterne DCE og vinylchlorid,
der belaster grundvandet. Det kan ikke udelukkes, at der er andre betydende stoffer, der bi-
drager til grundvandsforureningen. Det synes dog rimeligt at fokusere pa de ovennavnte.

Ud fra pejlingerne i GX 114.1497 ses, at det gverste filter star i kontakt med vandlebet og der
fra de dybere filtre ses en tydelig opadrettet gradient. Der vil derfor ske en tilforsel af stof fra
dybereliggende lag til vandlgbet igennem vandlgbsbunden. Tilferslen vil formentlig ske ogsa
langt nedstrems i vandlgbet. Forureningsfanen vurderes at sprede sig ind under &systemet og
herefter forlabe mod vest. Ud fra resultaterne fra GX kan fanen i dag vere transporteret mere
end 2 km mod vest og syd vest i forhold til Fabriksgrunden. Faneafgransningen er ikke pa
nuverende tidspunkt kendt. Omradet omkring Grindsted er i gvrigt udpeget til omrdde med
drikkevandsinteresser.

GX er s@rdeles pavirket iser i de dybere filtre og der ses ikke en klar reduktion i belastningen
i forhold til boringen GVIII 114.1447 ca. 700 m opstrems. Redoxmiljeet er mest pavirket i de
dybe filtre, hvor der er en tendens til, at nedbrydningsprodukterne fra de chlorerede alifater er
beliggende under den mest koncentrerede del af fanen. Ud fra mangden af nedbrydningspro-
dukter ber der opstrems vare en koncentreret masse af PCE og TCE i grundvandet, beliggen-
de pd Arnumformationens leroverflade eller bundet midlertidigt i en lokal lerlinse eller det
stedvise brunkulslag, der er pavist flere steder. Der er ikke 1 de eksisterende moniteringsbo-
ringer pavist indhold af PCE og TCE, der kan forklare det hgje indhold af nedbrydningspro-
dukter.

Nedbrydningsproduktet vinylchlorid er ogsa pavist i hgjere beliggende filtre. Der er ikke ud-
fort en systematisk undersegelse af de overste terreennere filtre for indhold af letflygtige for-
bindelser, der eventuelt kunne udgere en trussel mod indeklima. Ud fra de foreliggende resul-
tater vurderes der, at vaere mulighed for afdampning af letflygtige stoffer pa og taet ved fa-
briksgrunden, hvor der kan vaere omrader med forurening, der ikke er sunket ned i magasinet.
I omréader, hvor grundvandsforureningsfanen afstremmer til vandleb og dermed transporteres
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op fra sterre dybder, kan der ligeledes opsté en risiko for afdampning af letflygtige stoffer fra
grundvandszonen.

I de to ovennavnte, ikke nermere afgrensede omrader, kan der samtidig vere et problem
med kvaliteten af vand der indvindes fra korte private boringer i forbindelse med havevan-
ding. Pa foranledning af Ribe Amt har Grindsted kommune i de senere ar ikke givet tilladelse
til etablering af nye havevandingsboringer indenfor et naermere fastsat geografisk omrade.
Omradet er i store traek afgraenset mod ost af Simmelbrovej/Ribe Landevej og med vest og
nord af Vestre Ringvej og mod syd af Grindsted A. Det vurderes, at den oprindelige geografi-
ske graense for forbud mod etablering af nye havevandingsboringer, ber tages op til n&rmere
vurdering 1 samarbejde med Grindsted Kommune.

Der er pavist indhold af chlorerede alifater i det dybe magasin under Arnumformationen. Pro-
vetagningen er enkeltstdende og det kan ikke pa nervarende grundlag konkluderes, om der er
en reel pavirkning. Grindsted vandverk indvinder fra magasinet.

Fanen fra Banegravdepotet er ikke velundersogt. Resultaterne tyder dog p4, at fanen med
PCE og sulfonamider er naet l&engere end GVII i vestlig retning.

Analyser af vandprever fra vandlebet og det ovrige hydrologiske system viser, at der pa
strekningen langs Engseen er den kraftigste pavirkning af vandlebet. Pravetagningen viser
ogsa, at der fra Engseen kan vere bidrag til den generelle belastning af vandlgbet. Bidraget
kan ske ved direkte udledning eller diffusionsbidrag gennem vandlgbsbunden.

I forhold til kravene i Bekendtgerelse 921 er det ud fra nervaerende datagrundlag specielt
stofgruppen sulfonamider og i mindre grad benzen og DCE der kan udgere et problem for
vandkvaliteten. Grundvandsforureningen er i hgj grad en blandingsforurening og det kan ikke
udelukkes at andre stoffer, der endnu ikke er inddraget i analyseprogrammet ogsa vil udgere
en risiko for vandkvaliteten. Det anbefales at foretage en naermere vurdering af den reelle
vandlebsbelastning — herunder inddrage problemstillingen omkring en eventuel effekt fra
blandingsforureningen i grundvandet. Dette kan gores ved en vandlgbsbedemmelse.
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Anbefalinger
Allerede planlagte undersggelser

Pa grund af den hidtil udferte del af Fase 2 anbefales det, at der gennemfores folgende allere-
de planlagte tiltag:

e Kontrolmonitering af Trane So
Begrenset provetagning 1 4 markvandingsboringer
Provetagning af vandlebet med fokusering pa PAA/sulfonamider, benzen og DCE i
sommerhalvéret under forhold med minimumsvandfering.

e Fastleggelse af endelig Q/H-relation for vandlebet

Overvagning af det primare magasin

Til opfelgning pd de hidtil opndede resultater anbefales det, at gentage provetagning i det
dybe filter i GVII, hvor der tilsyneladende er pavist TCE samt nedbrydningsprodukterne vi-
nylchlorid og DCE. Forinden prevetagning pejles alle filtre.

Séafremt der pa ny pavises et indhold i grundvandet ber boringen underseges for muligheden
for leekage. Samtidig ber der provetages en dyb boring beliggende i vandverkets gamle kilde-
felt ost for Fabriksgrunden. Der eksisterer i dag i naerheden af vandvarkets nye kildefelt en
dyb boring. De tre dybe boringer ber synkronpejles for at bekrafte den formodede vestlige
stromningsretning i det dybe magasin.

Pé baggrund af ovenstaende resultater udpeges en boring til overvagning af vandkvaliteten i
det dybe magasin. Boringen skal fungere som varslingsboring i forhold til Grindsted vand-
vaerks nye kildefelt nord for byen. Det kan vare nedvendigt at etablere en ny boring til forméa-
let. Chlorerede alifater og deres nedbrydningsprodukter vurderes at veere den kritiske parame-
ter 1 forhold til gennemslag af lerdekket og efterfolgende spredning i det dybe magasin.

Overvagning af det frie magasin
Fanens beveagelser bor overvéges i fremtiden ved et udvalg af nyetablerede boringer.

I Grindsted er der i dag et storre omrade nord for vandlebet, hvor der kommunen ikke tillader
nyetablering af havevandingsboringer. Der er tidligere ved udferelse af geotekniske boringer i
omradet omkring Engseparken konstateret en kemisk lugt. P4 baggrund heraf ber det revurde-
res, hvorvidt et storre omrade skal underlaegges restriktioner.

Pa baggrund af viden om fanens bevagelser, bar der iveerksattes en praksis omkring indvin-
ding og brug af det oppumpede vand i omradet. Overvagningen skal saledes besta af et vars-
lingssystem, hvor resultaterne kan bruges til det ovennavnte administrative formal. Disse
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boringer skal derfor ikke vere dybere end 30 meter og samtidig ogsd vaere filtersat umiddel-
bart i toppen af magasinet.

For at kortleegge og overvage faneudviklingen skal der etableres dybe boringer, der kan over-
vage den dybere beliggende del af fanen.

Det anses ogsa for nedvendigt, at etablere boringer til overvagning af fanen fra Banegravde-
potet, der pd nuverende tidspunkt ikke er velundersegt nedstrems boringen GVII (114.1430).

Overvagning af vandlgbet

Pavirkningen af vandkvaliteten i vandlebet langs Engseen skal underseges i forhold til om
pavirkningen stammer fra den grundvandsbérne forurening eller hvorvidt Engseen eller andre
dele af vandsystemet bidrager med stof til forringelse af vandkvaliteten. Det foreslas, at udta-
ge en raekke niveauspecifikke grundvandsprever langs vandlebet og Engsegen, samt nedstrems
disse. Filtrene pejles for at bedemme den opadrettede gradient omkring vandlebet. De udtag-
ne prover analyseres for de forelobig 3 udvalgte kritiske parametre: benzen, DCE og sulfon-
amider. Udpegning af malepunkter skal tage udgangspunkt i at belyse forskellige punkter 1
adalsmagasinet. P& den ostlige del af strekningen er der en tydelig dskraent med ingen eller
kun lidt engomrade. P& den vestlige strekning er der laverebeliggende arealer med storre
engomrader med enkelte kunstigt anlagte vandhuller.

Det anbefales, at foretage en nermere vurdering af den reelle vandlebsbelastning — herunder
inddrage problemstillingen omkring en eventuel effekt fra blandingsforureningen i grundvan-
det. Dette kan gores ved en vandlebsbedemmelse.

Overvagning af vandlabet skal dels tage udgangspunkt i resultatet af ovennavnte undersogel-
se og af en fornyet provetagning i vandlgbet i sommerhalvaret. Overvagningen vil besta af en
videreforelse af vandstands- og vandferingsmalinger med inddragelse af data for vandferings-
stationen nedstrems ved Eg Bro. Som kontrol udferes 1-4 kontrolprever om aret.
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7. Referencer

/1/ Ribe Amt
Moniteringsplan for Grindsted
Fase 1
2003-12-23
Ejlskov Consult A/S
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Rolighedsvej 30
8240 Risskov

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Teknologiparken
Kongsvang Allé 29
DK-8000 Arhus C
Telefon 72 20 10 00
Telefax 72201019

info@teknologisk.dk
www.teknologisk.dk

Analyserapport nr. 41010

Opgave:

Provetagning ved:

Prevemodtagelse:

Analyseperiode:

Bemaerkninger:

Analyse af 13 vandprever fra Ribe - ifelge tilbud nr.
2004 15. rev. Deres sag nr. 03018

Rekvirenten

3.-19. august 2004

19. august-17. september 2004

Resultaterne af analysen, prevemarkning samt redegorelse
for anvendt(e) metode(r) er anfert pa rapportens side 2-5 og
vedrerer kun de(t) prevede emne(r) eller de(n) til analyse
udtagne delprave(r).

Analysen er udfert i henhold til Teknologisk Instituts almindelige vilkar for rekvirerede opgaver. Analyserappor-
ten ma kun gengives i uddrag, hvis Kemiteknik har godkendt uddraget.

Kemiteknik, Arhus
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Provemarkning
kb Rulsctoem Modt. dato Analyseparameter
prevemaerke prevemarke
Sulfonamider, barbiturater, vandblandbare,
41010-1 B4 03.08.2004 tioiErEde & KIIVIS
Sulfonamider, barbiturater, vandblandbare,
41010-2 B 14 03.08.2004 R
41010-3 B 16 03.08.2004 Sulfonamider, barbiturater & MIMS
Sulfonamider, barbiturater, vandblandbare,
41010-4 B7-114.1297 04.08.2004 bromerede & MIMS
41010-5 F1-114.1334 17.08.2004 Sulfonamider
41010-6 F2-114.1334 17.08.2004 Sulfonamider, barbiturater & MIMS
41010-7 F2_ 114.1425 17.08.2004 Sulfonamider, barbiturater, vandblandbare &
MIMS
41010-8 F1-114.1425 17.08.2004 MIMS
41010-9 F1-114.1335 18.08.2004 MPP
41010-10 F2-114.1335 18.08.2004 MIMS
Sulfonamider, barbiturater, vandblandbare,
41010-11 F2-114.1447 18.08.2004 MPP & MIMS
41010-12 Fd— 1141495 19.08.2004 i&lllafl;c'mamlder, barbiturater, vandblandbare og
41010-13 F6—114.1495 19.08.2004 Vandblandbare
Preveemballage

Duranflasker og brune flasker med slib.

Screening for bromerede kulbrinter

Praverne market "B4”, "B14” og "B7-114.1297” er analyseret ved SPME kombine-
ret med GC/MS for evt. indhold af bromerede kulbrinter.

Der er 1 forbindelse med de udforte analyser ikke konstateret indhold af bromerede
kulbrinter.

Der er i forbindelse med den udferte screening for bromerede kulbrinter konstateret
signifikante indhold af chlorerede kulbrinter, herunder perchlorethylen, trichlorethy-
len og dichlorethylener.

2004.09.24 Rapportnr.: 41010 Antal bilag: 0 Side 2 af 5



TEKNOLOGISK

INSTITUT
Resultater for barbiturater i pg/l
Lab. — Barbital bf:;;;l bir??t;l bl;‘:'ll;::;l e
provemserke prevemaerke barbital
41010-1 B4 - 6,6 0,52 0,71 -
41010-2 B 14 - 59 - 2;5 0,16
41010-3 B 16 - - - - -
41010-4 B7-114.1297 0,17 1,8 0,73 0,90 0,19
41010-6 F2-114.1334 - 2,5 14 1,3 -
41010-7 F2-114.1425 - 0,06 L2 1,4 -
41010-11 F2-114.1447 21 - 6,0 4,6 -
41010-12 F4-114.1495 120 1,6 58 40 12
Detektionsgrzense 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

".": Betyder under detektionsgransen.

Analysemetode

GC/MS/SIM-analyse af methylenchloridekstrakt.
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Resultater for meprobamat i pg/l

Lab. prevemarke Rekvirent prevemserke Meprobamat
41010-9 F1-114.1335 20
41010-11 F2-114.1447 25
41010-12 F4-114.1495 22
Detektionsgranse 0,25

".": Betyder under detektionsgransen.

Analysemetode

GC/FID-analyse af ethylacetatekstrakt.

Resultater for sulfonamider i pg/l

pmvlé"l‘;:erke p_ii'z‘:l";;‘:‘e Sulfanilsyre | Sulfamethizol | Sulfathiazol | Sulfadimidin | Sulfamerazin
41010-1 B4 160 . : : ;
41010-2 B 14 130 ; - ; ;
41010-3 B 16 110 ; ’ ) ;
41010-4 B7-114.1297 - - ; ; .
41010-5 F1-114.1334 130 . ; ) ]
41010-6 F2-114.1334 260 ; 100 : .
41010-7 F2-114.1425 180 - - ; ]
41010-11 F2-114.1447 7600 50 - 80 u
41010-12 F4-114.1495 6800 2 5 150 g
Detektionsgraense 235 25 25 25 25

».”: Betyder under detektionsgransen.

Analysemetode

Preverne er gjort sure og derefter analyseret ved HPLC-UV.
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Ribe Amt
Sorsigvej 35
6760 Ribe

STEINS

2 DANAK

reg. nr. 222

Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 30.08.2004
Side 1 af 2

Journal nr.: B204-42577-01
Pravetype: 7390

Deres rekv.nr.: 03018

Pravetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

Boringskontrol+sulfid+methan
03.08.2004

03.08.2004 - 12.08.2004

Udtaget den:

02.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: B16
Maerkning:

Kundesagsnavn: Moniteringsplan for Gindsted
Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60281 pH veerdi 5,2 DS 287
60282 Ledningsevne 20,.nS/m DS 288 0,10 1,0
60283 it 0,91mg/l 02 DS 2206 0,1 0,5
60012 Ammonium+ammoniak 0,06¢hgl/l DS/EN ISO 11732 0,0065 5-10
60284 Nitrit 0,006 mg/l DS 222 0,005 3,0
60015 Bicarbonat 5mg/l DS 256 3 2
60751 Fluorid 0,18mgl/l DS/EN 10304 0,05 4-16)
60020 Chlorid 25mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60752 Nitrat 18mg/l DS/EN 10304 0,1 2
60158 Sulfat 28mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60139 Total-P 0,028ngl/l DS 292/Lachat 0,005 5-10
60494 Calcium 13,Img/l SM 3120 0,3 43

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesig@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 30.08.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-42577-01
Pravetype: 7390
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60496 Magnesium 3,4ngl/l SM 3120 0.1 36
60141 Hardhed,total 3dH Beregning 1 2
60056 Natrium 11,9mg/l SM 3120 0,07 31
60052 Kalium 2,2mg/l SM 3120 0,2 3,0
60048 Jern 4,5mgll SM 3120 0,010 5,0
60054 Mangan 0,3Mng/l SM 3120 0,005 4,0
60009 Aggressiv kulsyre 70ng/l CO2 DS 236 2 1,0
60144 Tarstof 143mgl/l DS 204 10 6,0
60154 NvOC 1,3mgl/l 5310A+B 0,1 25
60837 Nikkel 3,9ug/l SM 3125 0,03 3,6-12
60919 Sulfid / Svovlbrinte <0,02ngl/l DS 278 1/1976 0,02 14
60201 Methan 0,02Img/l GC-FID/S 206 0,005

60921 Oplgst Jern 3,6ngl/l SM 3120 0,010 5,0
21884 Primeere aro. aminer *) <0,01mg/l Intern 0,01

60162 Temperatur °C Feltmaling

Agg.Kulsyre: Prgveflasken var ikke helt fyldt apens den

stod under omrgring.

Y. Wt

Hans Sggaard

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 30.08.2004
Sorsigvej 35 Side 1 af 2

6760 Ribe @ DANAK Journal nr..  B204-42577-02

reg. nr. 222 Pravetype: 9028
Deres rekv.nr.: 03018
Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Total kulbr.+BTEXN+Chlor.opl.+n

Modtagedato: 03.08.2004

Prgvningsperiode: 03.08.2004 - 18.08.2004

Udtaget den: 02.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: B16

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
61033 C6H6-nC10 <0,002ngl/l GC-FID/S 201 0,002 20
61034 >nC10-nC25 <0,00&ng/l GC-FID/S 201 0,008 25
61035 >nC25-nC35 <0,01éng/l GC-FID/S 201 0,010 35
61036 Sum af kulbrinter mgl/l GC-FID/S 201 15
62260 Benzen <0,02u9/l GC-MS pentan 0,02 10
62261 Toluen <0,02ugl/l GC-MS pentan 0,02 10
62262 Ethylbenzen <0,0%9/l GC-MS pentan 0,02 10
62263 m-og p-xylen <0,0219/l GC-MS pentan 0,02 10
62264 o-xylen <0,02ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62265 Naphthalen <0,0%g/l GC-MS pentan 0,02 10
60226 Chloroform 0,06ug/l GC-MS pentan 0,02 47
60228 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60230 Tetrachlormethan <0,0R2g/l GC-MS pentan 0,02 1,6
60227 Trichlorethen <0,02ug/l GC-MS pentan 0,02 13
60229 Tetrachlorethen <0,0@ag/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60978 Dichlormethan <0,Jug/l Purge & Trap GC-MS 0,1 17

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 30.08.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-42577-02
Pravetype: 9028
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60976 Vinylchlorid <0,02ug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7,7
60977 1,1-dichlorethen <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 85
60981 Trans-1,2-dichloreth <0,0gg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8.2
60983 cis-1,2-dichlorethen <0,0g2g/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14
60982 1,1-dichlorethan <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9

Y. Wt

Hans Sggaard

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Ribe Amt
Sorsigvej 35
6760 Ribe

STEINS

2 DANAK

reg. nr. 222

Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 26.08.2004
Side 1 af 2

Journal nr.: B204-42578-01
Pravetype: 7390

Deres rekv.nr.: 03018

Pravetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

Boringskontrol+sulfid+methan
03.08.2004

03.08.2004 - 12.08.2004

Udtaget den:

02.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: B14
Maerkning:

Kundesagsnavn: Moniteringsplan for Gindsted
Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60281 pH veerdi 5,9 DS 287
60282 Ledningsevne 42,]S/m DS 288 0,10 1,0
60283 it 2,3mg/l 02 DS 2206 0,1 0,5
60012 Ammonium+ammoniak 0,08gl/l DS/EN ISO 11732 0,0065 5-10
60284 Nitrit 0,014 mg/l DS 222 0,005 3,0
60015 Bicarbonat 24mg/l DS 256 3 2
60751 Fluorid <0,05mg/l DS/EN 10304 0,05 4-16
60020 Chlorid 80mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60752 Nitrat 20mg/l DS/EN 10304 0,1 2
60158 Sulfat 36mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60139 Total-P 0,014mgl/l DS 292/Lachat 0,005 5-10
60494 Calcium 15,1Img/l SM 3120 0,3 43

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesig@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 26.08.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-42578-01
Pravetype: 7390
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60496 Magnesium 5,dng/l SM 3120 0.1 36
60141 Hardhed,total 3dH Beregning 1 2
60056 Natrium 45,5mgl/l SM 3120 0,07 31
60052 Kalium 2,2mg/l SM 3120 0,2 3,0
60048 Jern 11 mgl/l SM 3120 0,010 5,0
60054 Mangan 2,3ng/l SM 3120 0,005 4,0
60009 Aggressiv kulsyre 58ng/l CO2 DS 236 2 1,0
60144 Tarstof 262mg/l DS 204 10 6,0
60154 NvOC 2,6mg/l 5310A+B 0,1 25
60837 Nikkel 5,3ugll SM 3125 0,03 3,6-12
60919 Sulfid / Svovlbrinte <0,02ngl/l DS 278 1/1976 0,02 14
60201 Methan 1,8mg/l GC-FID/S 206 0,005

60921 Oplgst Jern 6,0ngl/l SM 3120 0,010 5,0
21884 Primeere aro. aminer *) <0,01mg/l Intern 0,01

60835 Lithium 2,3ugll SM 3125 0,005 48
62073 Kuviksglv <0,04ug/l SM 3112/FIMS 0,04 8,0
22454  Anilin *) <0,08ugl/l LC-MS 0,08

60162 Temperatur °C Feltmaling

g .

Jargen Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 26.08.2004
Sorsigvej 35 Side 1 af 2

6760 Ribe @ DANAK Journal nr..  B204-42578-02

reg. nr. 222 Pravetype: 9028
Deres rekv.nr.: 03018
Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Total kulbr.+BTEXN+Chlor.opl.+n

Modtagedato: 03.08.2004

Prgvningsperiode: 03.08.2004 - 18.08.2004

Udtaget den: 02.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: B14

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
61033 C6H6-nC10 0,024ng/l GC-FID/S 201 0,002 20
61034 >nC10-nC25 <0,00&ng/l GC-FID/S 201 0,008 25
61035 >nC25-nC35 <0,01éng/l GC-FID/S 201 0,010 35
61036 Sum af kulbrinter 0,03ing/l GC-FID/S 201 15
62260 Benzen 0,04ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62261 Toluen 0,06ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62262 Ethylbenzen 4,ig/l GC-MS pentan 0,02 10
62263 m-og p-xylen 9,8u9/l GC-MS pentan 0,02 10
62264 o-xylen 2,6ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62265 Naphthalen <0,0%g/l GC-MS pentan 0,02 10
60226 Chloroform <0,02ug/l GC-MS pentan 0,02 47
60228 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60230 Tetrachlormethan <0,0R2g/l GC-MS pentan 0,02 1,6
60227 Trichlorethen 5,319/l GC-MS pentan 0,02 13
60229 Tetrachlorethen 0,5g9/1 GC-MS pentan 0,02 1,7
60978 Dichlormethan <0,Jug/l Purge & Trap GC-MS 0,1 17

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 26.08.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-42578-02
Pravetype: 9028
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60976 Vinylchlorid 0,39ug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7.7
60977 1,1-dichlorethen 0,040/l Purge & Trap GC-MS 0,02 85
60981 Trans-1,2-dichloreth <0,0gg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8.2
60983 cis-1,2-dichlorethen 2,Qg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14
60982 1,1-dichlorethan <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9

Kulbrinteindholdet er identificeret som:
Letflygtige aromatiske kulbrinter

WM
Jargen Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Ribe Amt
Sorsigvej 35
6760 Ribe

Att:Henrik Kikkenborg

STEINS

2 DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 31.08.2004
Side 1 af 2

Journal nr.: B204-42579-01
Pravetype: 7390

Deres rekv.nr.: 03018

Pravetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

Boringskontrol+sulfid+methan
03.08.2004

03.08.2004 - 12.08.2004

Udtaget den:

02.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: B4

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60281 pH veerdi 4.8 DS 287

60282 Ledningsevne 27,MS/m DS 288 0,10 1,0
60283 it 3,3mg/l 02 DS 2206 0,1 0,5
60012 Ammonium+ammoniak 0,066/l DS/EN ISO 11732 0,0065 5-10
60284 Nitrit 0,008 mg/l DS 222 0,005 3,0
60015 Bicarbonat <3ngl/l DS 256 3 2
60751 Fluorid 0,15mgl/l DS/EN 10304 0,05 4-16
60020 Chlorid 30mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60752 Nitrat 28mg/l DS/EN 10304 0,1 2
60158 Sulfat 49mgl/l DS/EN 10304 0,20 2
60139 Total-P 0,028ngl/l DS 292/Lachat 0,005 5-10
60494 Calcium 17,6mg/l SM 3120 0,3 43
60496 Magnesium 5,Ing/l SM 3120 0,1 3,6
60141 Hardhed,total £dH Beregning 1 2
60056 Natrium 15,9mgl/l SM 3120 0,07 3,1
60052 Kalium 3,9mg/l SM 3120 0,2 3,0

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesig@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 31.08.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-42579-01
Pravetype: 7390
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60048 Jern 0,45mg/l SM 3120 0,010 5,0
60054 Mangan 1,9mg/l SM 3120 0,005 4,0
60009 Aggressiv kulsyre 60ng/l CO2 DS 236 2 1,0
60144 Tarstof 187mgl/l DS 204 10 6,0
60154 NvOC 0,85mg/l 5310A+B 0,1 25
60837 Nikkel 7,4 ug/ SM 3125 0,03 3,6-12
60919 Sulfid / Svovlbrinte <0,02ngl/l DS 278 1/1976 0,02 14
60201 Methan 0,007mg/l GC-FID/S 206 0,005

60921 Oplgst Jern 0,48ng/l SM 3120 0,010 5,0
21884 Primeere aro. aminer *) <0,01mg/l Intern 0,01

60835 Lithium 3,1ugll SM 3125 0,005 48
62073 Kuviksglv <0,04pg/l SM 3112/FIMS 0,04 8,0
22454  Anilin *) <0,08ugl/l LC-MS 0,08

60162 Temperatur °C Feltmaling

Y. Wt

Hans Sggaard

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 31.08.2004
Sorsigvej 35 @ Side 1 af 2
6760 Ribe P-4 DANAK Journal nr.:  B204-42579-02
reg. nr. 222 Pravetype: 9028
Deres rekv.nr.: 03018
Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Total kulbr.+BTEXN+Chlor.opl.+n

Modtagedato: 03.08.2004

Prgvningsperiode: 03.08.2004 - 30.08.2004

Udtaget den: 02.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: B4

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
61033 C6H6-nC10 0,033ng/l GC-FID/S 201 0,002 20
61034 >nC10-nC25 <0,00&ng/l GC-FID/S 201 0,008 25
61035 >nC25-nC35 <0,01éng/l GC-FID/S 201 0,010 35
61036 Sum af kulbrinter 0,034ng/l GC-FID/S 201 15
62260 Benzen <0,02u9/l GC-MS pentan 0,02 10
62261 Toluen 0,05ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62262 Ethylbenzen <0,0%9/l GC-MS pentan 0,02 10
62263 m-og p-xylen <0,0219/l GC-MS pentan 0,02 10
62264 o-xylen 0,03ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62265 Naphthalen <0,0%g/l GC-MS pentan 0,02 10
60226 Chloroform 0,08ugl/l GC-MS pentan 0,02 47
60228 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60230 Tetrachlormethan <0,0R2g/l GC-MS pentan 0,02 1,6
60227 Trichlorethen 0,159/ GC-MS pentan 0,02 13
60229 Tetrachlorethen 1609/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60978 Dichlormethan <0,Jug/l Purge & Trap GC-MS 0,1 17

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 31.08.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-42579-02
Pravetype: 9028
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60976 Vinylchlorid <0,02ug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7,7
60977 1,1-dichlorethen <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 85
60981 Trans-1,2-dichloreth <0,0gg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8.2
60983 cis-1,2-dichlorethen 1,ug/ Purge & Trap GC-MS 0,02 14
60982 1,1-dichlorethan <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9

Kulbrinteindholdet er identificeret som:
Hovedsagelig Tetrachlorethylen.

Y. Wt

Hans Sggaard

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Ribe Amt
Sorsigvej 35
6760 Ribe

Att:Henrik Kikkenborg

STEINS

2 DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 31.08.2004
Side 1 af 2

Journal nr.: B204-42866-01
Pravetype: 9028
Deres rekv.nr.: 03018

Pravetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

Total kulbr.+BTEXN+Chlor.opl.+n
04.08.2004

04.08.2004 - 30.08.2004

Udtaget den:

03.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1297, B7
Maerkning:
Kundesagsnavn: Moniteringsplan for Gindsted

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
61033 C6H6-nC10 0,23ng/l GC-FID/S 201 0,002 20
61034 >nC10-nC25 1,Ing/l GC-FID/S 201 0,008 25
61035 >nC25-nC35 <0,01éng/l GC-FID/S 201 0,010 35
61036 Sum af kulbrinter 1,3ng/l GC-FID/S 201 15
62260 Benzen <0,02ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62261 Toluen 0,22ugl/l GC-MS pentan 0,02 10
62262 Ethylbenzen 4219/l GC-MS pentan 0,02 10
62263 m-og p-xylen 18Qugl/l GC-MS pentan 0,02 10
62264 o-xylen 24ugl/l GC-MS pentan 0,02 10
62265 Naphthalen <0,0%g/l GC-MS pentan 0,02 10
60226 Chloroform <0,02ugl/l GC-MS pentan 0,02 47
60228 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l GC-MS pentan 0,02 1,7

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 31.08.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-42866-01
Pravetype: 9028
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60230 Tetrachlormethan <0,02g/l GC-MS pentan 0,02 1,6
60227 Trichlorethen 0,19/l GC-MS pentan 0,02 1,3
60229 Tetrachlorethen <0,0gg/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60978 Dichlormethan <0,ug/l Purge & Trap GC-MS 01 17
60976 Vinylichlorid <0,02ugl/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7,7
60977 1,1-dichlorethen <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,5
60981 Trans-1,2-dichloreth <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,2
60983 cis-1,2-dichlorethen <0,0R9/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14
60982 1,1-dichlorethan <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9
21884 Primeere aro. aminer *) <0,02mg/l Intern 0,01

60835 Lithium 1,1ug/l SM 3125 0,005 48

Kulbrinteindholdet er identificeret som:

Hovedsagelig ethylbenzen og xylener samnt
en top med retentionstiden 5.639, som ikke har

kunnet identificeres yderligere.
Detektionsgraensen pa Primaere aro. aminer er farhgjgnge

pga. interferrens.

Ab/wv L\/\wk

Peter Rerup

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 01.09.2004
Sorsigvej 35 Side 1 af 2

6760 Ribe @ DANAK Journal nr..  B204-48048-01

reg. nr. 222 Pravetype: 7389

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Boringskontrol+sulfid+methan

Modtagedato: 17.08.2004

Prgvningsperiode: 17.08.2004 - 25.08.2004

Udtaget den: 16.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1334 F2

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60012 Ammonium+ammoniak 1ng/l DS/EN ISO 11732 0,0065 5-10
60015 Bicarbonat 8mg/l DS 256 3 2
60751 Fluorid <0,05mg/l DS/EN 10304 0,05 4-16
60020 Chlorid 33mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60752 Nitrat 6,9mg/l DS/EN 10304 0,1 2
60158 Sulfat 92mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60139 Total-P 0,014mgl/l DS 292/Lachat 0,005 5-10
60494 Calcium 20,3mg/l SM 3120 0,3 43
60496 Magnesium 2,3ng/l SM 3120 0,1 3,6
60141 Hardhed,total 3dH Beregning 1 2
60056 Natrium 19,1Imgl/l SM 3120 0,07 3,1
60052 Kalium 2,5mg/l SM 3120 0,2 3,0
60048 Jern 5,5mgl/l SM 3120 0,010 5,0
60054 Mangan 3,3ng/l SM 3120 0,005 4,0
60009 Aggressiv kulsyre 4Mg/l CO2 DS 236 2 1,0
60144 Tarstof 216mg/l DS 204 10 6,0

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 01.09.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-48048-01
Pravetype: 7389

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60154 NvVOC 2,8mg/l 5310A+B 0,1 25
60837 Nikkel 7,9 ug/ SM 3125 0,03 3,6-12
60919 Sulfid / Svovlbrinte <0,02ngl/l DS 278 1/1976 0,02 14
60201 Methan 0,03Img/l GC-FID/S 206 0,005

60835 Lithium 0,39ug/l SM 3125 0,005 48
62073 Kviksglv <0,04pug/l SM 3112/FIMS 0,04 8,0
60921 Oplgst Jern 5,4ng/l SM 3120 0,010 5,0
60162 Temperatur °C Feltmaling

60001 pH - DS 287 Feltmaling

60143 Ledningsevne mS/m DS 288 Feltmaling 1,0
60142 it -mg/l 02 DS 2206 Feltmaling 0,1 05
60149 Nitrit -mg/l DS 222 Feltmaling 0,010 05

pH, ledningsevne, ilt og nitrit: laboratorieuheld

g .

Jargen Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 01.09.2004
Sorsigvej 35 Side 1 af 2

6760 Ribe @ DANAK Journal nr..  B204-48048-02

reg. nr. 222 Pravetype: 7808

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Total kulbr.(GC/FID)+BTEXN+Chlo

Modtagedato: 17.08.2004

Prgvningsperiode: 17.08.2004 - 01.09.2004

Udtaget den: 16.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1334 F2

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
61033 C6H6-nC10 <0,002ngl/l GC-FID/S 201 0,002 20
61034 >nC10-nC25 0,06@ng/l GC-FID/S 201 0,008 25
61035 >nC25-nC35 <0,01éng/l GC-FID/S 201 0,010 35
61036 Sum af kulbrinter 0,06ing/l GC-FID/S 201 15
62260 Benzen 0,329/l GC-MS pentan 0,02 10
62261 Toluen 0,08ugl/l GC-MS pentan 0,02 10
62262 Ethylbenzen <0,0%9/l GC-MS pentan 0,02 10
62263 m-og p-xylen 0,03ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62264 o-xylen <0,02ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62265 Naphthalen 0,039/l GC-MS pentan 0,02 10
60226 Chloroform 0,13ug/l GC-MS pentan 0,02 47
60228 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60230 Tetrachlormethan <0,0R2g/l GC-MS pentan 0,02 1,6
60227 Trichlorethen 0,02u9/l GC-MS pentan 0,02 13
60229 Tetrachlorethen 0,4{ag/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60978 Dichlormethan <0,Jug/l Purge & Trap GC-MS 0,1 17

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222

Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 01.09.2004

Side 2 af 2

Journal nr.: B204-48048-02

Pravetype: 7808

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60976 Vinylchlorid <0,02ug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7,7
60977 1,1-dichlorethen <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 85
60981 Trans-1,2-dichloreth <0,0gg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8.2
60983 cis-1,2-dichlorethen <0,0g2g/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14
60982 1,1-dichlorethan <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9

Kulbrinteindholdet er identificeret som:

Aromatiske og alifatiske kulbrinter i omradet

fra benzen til C36 (80-500 °C).

WM
Jargen Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 26.08.2004
Sorsigvej 35 Side 1 af 2

6760 Ribe @ DANAK Journal nr..  B204-48049-01

reg. nr. 222 Pravetype: 7389

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Boringskontrol+sulfid+methan

Modtagedato: 17.08.2004

Prgvningsperiode: 17.08.2004 - 25.08.2004

Udtaget den: 17.08.2004 KI. 06:31 af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1334 F1

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60012 Ammonium+ammoniak 1,Mg/l DS/EN ISO 11732 0,0065 5-10
60015 Bicarbonat 28ng/l DS 256 3 2
60751 Fluorid <0,05mg/l DS/EN 10304 0,05 4-16
60020 Chlorid 32mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60752 Nitrat <0,1mgl/l DS/EN 10304 0,1 2
60158 Sulfat 71mgl/l DS/EN 10304 0,20 2
60139 Total-P 0,047mgl/l DS 292/Lachat 0,005 5-10
60494 Calcium 11,8mg/l SM 3120 0,3 43
60496 Magnesium 6,4ng/l SM 3120 0,1 3,6
60141 Hardhed,total 3dH Beregning 1 2
60056 Natrium 21,9mg/l SM 3120 0,07 3,1
60052 Kalium 1,4mgl/l SM 3120 0,2 3,0
60048 Jern 13 mgl/l SM 3120 0,010 5,0
60054 Mangan 2,7mg/l SM 3120 0,005 4,0
60009 Aggressiv kulsyre 38ng/l CO2 DS 236 2 1,0
60144 Tarstof 203mg/l DS 204 10 6,0

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 26.08.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-48049-01
Pravetype: 7389

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60154 NvVOC 1,3mg/l 5310A+B 0,1 25
60837 Nikkel 0,84ug/l SM 3125 0,03 3,6-12
60919 Sulfid / Svovlbrinte <0,02ngl/l DS 278 1/1976 0,02 14
60201 Methan <0,005ng/l GC-FID/S 206 0,005

60162 Temperatur °C Feltmé&ling

60001 pH - DS 287 Feltméling

60143 Ledningsevne mS/m DS 288 Feltmaling 1,0
60142 it -mg/l 02 DS 2206 Feltmaling 0,1 0,5
60149 Nitrit -mg/l DS 222 Feltmaling 0,010 05

g .

Jargen Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Ribe Amt
Sorsigvej 35
6760 Ribe

STEINS

2 DANAK

reg. nr. 222

Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 23.09.2004
Side 1 af 2

Journal nr.: B204-48938-01
Pravetype: 7389
Deres rekv.nr.: 03018

Pravetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

Boringskontrol+sulfid+methan

18.08.2004

18.08.2004 - 25.08.2004

Udtaget den:
Udtagningssted:

Maerkning:

17.08.2004 KIl. af Rekvirenten

114.1425, F1

Sagsnavn: Monitering for Gindsted

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60012 Ammonium+ammoniak 0,2eng/l DS/EN ISO 11732 0,0065 5-10
60015 Bicarbonat 37mg/l DS 256 3 2
60751 Fluorid <0,05mg/l DS/EN 10304 0,05 4-16
60020 Chlorid 14mgl/l DS/EN 10304 0,20 2
60752 Nitrat <0,1mgl/l DS/EN 10304 0,1 2
60158 Sulfat 1,2mgl/l DS/EN 10304 0,20 2
60139 Total-P 0,013ngl/l DS 292/Lachat 0,005 5-10
60494 Calcium 4,9mgl/l SM 3120 0,3 43
60496 Magnesium 1,2ng/l SM 3120 0,1 3,6
60141 Hardhed,total <PdH Beregning 1 2
60056 Natrium 8,99mg/l SM 3120 0,07 3,1
60052 Kalium 0,87mg/l SM 3120 0,2 3,0

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesig@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 23.09.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-48938-01
Pravetype: 7389
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60048 Jern 9,4 mgl/l SM 3120 0,010 5,0
60054 Mangan 0,2Imgl/l SM 3120 0,005 4,0
60009 Aggressiv kulsyre 63ng/l CO2 DS 236 2 1,0
60144 Tarstof 85mgl/l DS 204 10 6,0
60154 NvOC 2,3mg/l 5310A+B 0,1 25
60837 Nikkel 0,12ug/l SM 3125 0,03 3,6-12
60919 Sulfid / Svovlbrinte <0,02ngl/l DS 278 1/1976 0,02 14
60201 Methan 0,19mg/l GC-FID/S 206 0,005

21884 Primeere aro. aminer *) 0,05mg/l Intern 0,01

60281 pH veerdi 6,2 DS 287

60282 Ledningsevne 11,51S/m DS 288 0,10 1,0
60283 it 1,0mg/l 02 DS 2206 0,1 05
60284 Nitrit <0,005mgl/l DS 222 0,005 3,0
60162 Temperatur °C Feltmaling

g .

Jargen Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 23.09.2004
Sorsigvej 35 @ Side 1 af 1
6760 Ribe P-4 DANAK Journal nr.:  B204-48938-02
reg. nr. 222 Pravetype: 9024
Deres rekv.nr.: 03018
Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Chlorerede nedbrydningsprodukte

Modtagedato: 18.08.2004

Prgvningsperiode: 18.08.2004 - 26.08.2004

Udtaget den: 17.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1425, F1

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60976 Vinylichlorid 0,06ug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7,7
60977 1,1-dichlorethen 0,089/ Purge & Trap GC-MS 0,02 8,5
60981 Trans-1,2-dichloreth 0,0 g/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,2
60982 1,1-dichlorethan <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9
60983 cis-1,2-dichlorethen 1,09/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14
60984 Trichlormethan 0,04u9/l Purge & Trap GC-MS 0,02 6,2
60986 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 6,9
60987 Tetrachlormethan <0,0R2g/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7,0
60990 Trichlorethen 1,3ug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 75
60995 Tetrachlorethen 289/l Purge & Trap GC-MS 0,02 9,2
60978 Dichlormethan <0,Jug/l Purge & Trap GC-MS 0,1 17

WM
Jargen Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



Ribe Amt
Sorsigvej 35
6760 Ribe

STEINS

KOPI

2 DANAK

Att:Henrik Kikkenborg

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 28.09.2004
Side 1 af 2

Journal nr.: B204-48958-01
Pravetype: 7816

Deres rekv.nr.: 03018

Pravetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

BTEXN+Chlor.opl.+nedbr. Purge&T

18.08.2004

18.08.2004 - 28.09.2004

Udtaget den:
Udtagningssted:

Maerkning:

Sagsnavn:

17.08.2004 KIl. af Rekvirenten

114.1425, F2

Monitering for Gindsted

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
62260 Benzen 2,949/l GC-MS pentan 0,02 10
62261 Toluen 4,3ugll GC-MS pentan 0,02 10
62262 Ethylbenzen 0,359/l GC-MS pentan 0,02 10
62263 m-og p-xylen 0,339/l GC-MS pentan 0,02 10
62264 o-xylen 0,09ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62265 Naphthalen 0,059/l GC-MS pentan 0,02 10
60226 Chloroform <0,02ug/l GC-MS pentan 0,02 47
60228 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60230 Tetrachlormethan <0,0R2g/l GC-MS pentan 0,02 1,6
60227 Trichlorethen 2, ugll GC-MS pentan 0,02 13
60229 Tetrachlorethen g/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60978 Dichlormethan <0,Jug/l Purge & Trap GC-MS 0,1 17

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



KOPI

PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 28.09.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-48958-01
Pravetype: 7816
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60976 Vinylchlorid 0,31pug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7.7
60977 1,1-dichlorethen 0,254/l Purge & Trap GC-MS 0,02 85
60981 Trans-1,2-dichloreth 1,80/ Purge & Trap GC-MS 0,02 8,2
60983 cis-1,2-dichlorethen 1709/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14
60982 1,1-dichlorethan <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9
21884 Primeere aro. aminer *) 0,09mg/l Intern 0,01

Y. Wt

Hans Sggaard

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



STEINS

Ribe Amt
Sorsigvej 35

6760 Ribe @eb DANAK

reg. nr. 222

Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 16.09.2004
Sidelaf 1

Journal nr.: B204-48961-01
Pravetype: 7792
Deres rekv.nr.: 03018

Prgvetype: BTEXN ivand GC-MS
Modtagedato: 18.08.2004

Prgvningsperiode: 18.08.2004 - 31.08.2004

Udtaget den: 17.08.2004 KI. af Rekvirenten
Udtagningssted: 114.1425, F5
Maerkning:

Sagsnavn: Monitering for Gindsted

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
62260 Benzen 0,159/l GC-MS pentan 0,02 10
62261 Toluen 0,04ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62262 Ethylbenzen <0,0%9/l GC-MS pentan 0,02 10
62263 m-og p-xylen <0,0219/l GC-MS pentan 0,02 10
62264 o-xylen <0,02ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62265 Naphthalen <0,0%g/l GC-MS pentan 0,02 10
21884 Primeere aro. aminer *) 0,12mg/l Intern 0,01

62073 Kuviksglv <0,04ug/l SM 3112/FIMS 0,04 8,0

gzﬂ{ e

Jane Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering. TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



@ _ STEINS
g

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Brerup

Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
Internet: www.steins.dk
E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brorup, den 26.08.2004
Sorsigvej 35 Side 1 af 2
6760 Ribe @ DANAK Journal nr:  B204-48962-01
reg. nr. 222 Provetype: 7389
Deres rekv.nr.: 03018
Att:Henrik Kikkenborg
PROVNINGSRAPPORT
Provetype: Boringskontrol+sulfid+methan
Modtagedato: 18.08.2004
Prevningsperiode: 18.08.2004 - 25.08.2004
Udtaget den: 17.08.2004 KI. af Rekvirenten
Udtagningssted: 114.14335, F1
Markning:

Sagsnavn: Monitering for Grindsted

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks, CV%
60012 Ammonium+ammoniak 3,8 mg/l DS/EN ISO 11732 0,0065 5-10
60015 Bicarbonat 52 mg/l DS 256 3 2
60751  Fluorid 0,09 mg/1 DS/EN 10304 0,05 4-16
60020 Chlorid 35 mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60752  Nitrat 3,0 mg/l DS/EN 10304 0,1 p
60158 Sulfat 100 mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60139 Total-P 0,083 mg/l DS 292/Lachat 0,005 510
60494  Calcium 13,7 mg/l SM 3120 0,3 43
60496 Magnesium 4,1 mg/l SM 3120 0,1 3,6
60141 Hardhed,total 3 °dH Beregning 1 2
60056 Natrium 54,2 mg/l SM 3120 0,07 3,1
60052 Kalium 1,2 mg/l SM 3120 0,2 3,0

Kopimodtager(e):  Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geldende for det/de provede emner. Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden skriftlig godkendelse fra Steins Laboratorium A/S.

Narmere oplysninger om usikkerhed kan indhentes ved henvendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERTAAGROZO040406




@® _ STEINS
gy’

PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr, 222

Steins Laboratorium A/S
Brorup, den 26.08.2004

Side 2 af 2
Journal nr.:

B204-48962-01

Provetype: 7389
Deres rekv.nr.: 03018

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks, CV%
60048 Jern 5,2 mg/l SM 3120 0,010 5,0
60054 Mangan 2,6 mg/l SM 3120 0,005 4,0
60009 Aggressiv kulsyre 45 mg/l CO2 DS 236 2 1,0
60144 Tarstof 247 mg/l DS 204 10 6,0
60154 NVOC 1,4 mg/l 5310A+B 0,1 2,5
60837 Nikkel 2,1 ug/l SM 3125 0,03 3,6-12
60919  Sulfid / Svovlbrinte 0,11 mg/l DS 278 1/1576 0,02 14
60201 Methan 1,2 mg/l GC-FID/S 206 0,005

60281 pH vardi 6,3 DS 287

60282 Ledningsevne 42,5 mS/m DS 288 0,10 1,0
60283 It 0,43 mg/l 02 DS 2206 0,1 0.5
60284  Nitrit <0,005 mg/1 DS 222 0,005 3,0
60162 Temperatur -°C Feltmaling

@&3@&%\:(&&3‘

Pia Bjerkquist

Kopimodtager(e):

Ejlskov Consult

Denne rapport er kun gezldende for det/de prevede emner. Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden skriftlig podkendelse fra Steins Laboratorium A/S.

Narmere oplysninger om usikkerhed kan indhentes ved henvendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERTAAGRO20040406



Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS KO P I Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 29.09.2004
Sorsigvej 35 Side 1 af 2

6760 Ribe @ DANAK Journal nr..  B204-49337-01

reg. nr. 222 Pravetype: 7389
Deres rekv.nr.: 03018
Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Boringskontrol+sulfid+methan

Modtagedato: 19.08.2004

Prgvningsperiode: 19.08.2004 - 28.08.2004

Udtaget den: 18.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1447, F2

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60012 Ammonium+ammoniak 4,mgll DS/EN ISO 11732 0,0065 5-10
60015 Bicarbonat 2Img/l DS 256 3 2
60751 Fluorid <0,05mg/l DS/EN 10304 0,05 4-16
60020 Chlorid 240mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60752 Nitrat 0,70mg/l DS/EN 10304 0,1 2
60158 Sulfat 140mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60139 Total-P 0,026mgl/l DS 292/Lachat 0,005 5-10
60494 Calcium 30,6mg/l SM 3120 0,3 43
60496 Magnesium 9,5ng/l SM 3120 0,1 3,6
60141 Hardhed,total 6dH Beregning 1 2
60056 Natrium 154mg/l SM 3120 0,07 3,1
60052 Kalium 3,6mg/l SM 3120 0,2 3,0
60048 Jern 12mgl/l SM 3120 0,010 5,0
60054 Mangan 1,Img/l SM 3120 0,005 4,0
60009 Aggressiv kulsyre 166ng/l CO2 DS 236 2 1,0
60144 Tarstof 656mg/l DS 204 10 6,0

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



KOPI

PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 29.09.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-49337-01
Pravetype: 7389
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60154 NVOC 10mgl/l 5310A+B 0.1 25
60837 Nikkel 1,2ug/ SM 3125 0,03 3,6-12
60919 Sulfid / Svovlbrinte 2,1Mng/l DS 278 1/1976 0,02 14
60201 Methan 6,0mgl/l GC-FID/S 206 0,005

60281 pH veerdi 54 DS 287

60282 Ledningsevne 10enS/m DS 288 0,10 1,0
60283 it 0,46mg/l 02 DS 2206 0,1 05
60284 Nitrit 0,013 mg/l DS 222 0,005 3,0
60162 Temperatur °C Feltmaling

60149 Nitrit -mg/l DS 222 Feltmaling 0,010 05

@t&(?m@rkq_uf&x}‘

Pia Bjarkquist

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Ribe Amt
Sorsigvej 35
6760 Ribe

STEINS

KOPI

2 DANAK

Att:Henrik Kikkenborg

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 29.09.2004
Side 1 af 2

Journal nr.: B204-49337-02
Pravetype: 7816
Deres rekv.nr.: 03018

Pravetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

BTEXN+Chlor.opl.+nedbr. Purge&T

19.08.2004

19.08.2004 - 28.09.2004

Udtaget den:

18.08.2004 KIl. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1447, F2

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
62260 Benzen 29Qugl/l GC-MS pentan 0,02 10
62261 Toluen 2,6ugl/l GC-MS pentan 0,02 10
62262 Ethylbenzen 0,719/l GC-MS pentan 0,02 10
62263 m-og p-xylen 1,39/ GC-MS pentan 0,02 10
62264 o-xylen 0,78ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62265 Naphthalen <0,0%g/l GC-MS pentan 0,02 10
60226 Chloroform <0,02ug/l GC-MS pentan 0,02 47
60228 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60230 Tetrachlormethan <0,0R2g/l GC-MS pentan 0,02 1,6
60227 Trichlorethen 19Qugl/l GC-MS pentan 0,02 13
60229 Tetrachlorethen 0,209/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60978 Dichlormethan <0,Jug/l Purge & Trap GC-MS 0,1 17
60976 Vinylichlorid 3900ug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7,7
60977 1,1-dichlorethen 4,29/ Purge & Trap GC-MS 0,02 8,5
60981 Trans-1,2-dichloreth 1pg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,2
60983 cis-1,2-dichlorethen 12009/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesig@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



KOPI

PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 29.09.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-49337-02
Pravetype: 7816
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60982 1,1-dichlorethan 0,109/ Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9
21884 Primeere aro. aminer *) 12mg/l Intern 0,01

@t&(?m@rkq_uf&x}‘

Pia Bjarkquist

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 23.09.2004
Sorsigvej 35 @ Side 1 af 1
6760 Ribe P-4 DANAK Journal nr.:  B204-49338-01
reg. nr. 222 Pravetype: 7809
Deres rekv.nr.: 03018
Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Chlor.opl.+ Chlor. nedbr. Purge

Modtagedato: 19.08.2004

Prgvningsperiode: 19.08.2004 - 01.09.2004

Udtaget den: 18.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1430 C

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60226 Chloroform <0,02ugl/l GC-MS pentan 0,02 47
60228 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60230 Tetrachlormethan <0,0R2g/l GC-MS pentan 0,02 1,6
60227 Trichlorethen 0,03ug/l GC-MS pentan 0,02 1,3
60229 Tetrachlorethen <0,0@ag/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60978 Dichlormethan <0,Jug/l Purge & Trap GC-MS 0,1 17
60976 Vinylchlorid 2,7ugll Purge & Trap GC-MS 0,02 7,7
60977 1,1-dichlorethen <0,0pg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,5
60981 Trans-1,2-dichloreth <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,2
60983 cis-1,2-dichlorethen 0,789/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14
60982 1,1-dichlorethan <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9

WM
Jargen Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



Ribe Amt
Sorsigvej 35
6760 Ribe

Att:Henrik Kikkenborg

STEINS

2 DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 26.08.2004
Side 1 af 2

Journal nr.: B204-49339-01
Pravetype: 7376
Deres rekv.nr.: 03018

Pravetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

Boringskontrol
19.08.2004

19.08.2004 - 25.08.2004

Udtaget den:

18.08.2004 KI. 08:40 af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1430, F3

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60281 pH veerdi 6,3 DS 287

60282 Ledningsevne 36,S/m DS 288 0,10 1,0
60283 it 0,15mg/l 02 DS 2206 0,1 0,5
60012 Ammonium+ammoniak 0,489/l DS/EN ISO 11732 0,0065 5-10
60284 Nitrit 0,009 mg/l DS 222 0,005 3,0
60015 Bicarbonat 3Img/l DS 256 3 2
60751 Fluorid 0,21mgl/l DS/EN 10304 0,05 4-16
60020 Chlorid 52mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60752 Nitrat 0,44mg/l DS/EN 10304 0,1 2
60158 Sulfat 73mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60139 Total-P 0,11mg/l DS 292/Lachat 0,005 5-10
60494 Calcium 11,3mg/l SM 3120 0,3 43
60496 Magnesium 6,8ng/l SM 3120 0,1 3,6
60141 Hardhed,total 3dH Beregning 1 2
60056 Natrium 32,9mg/l SM 3120 0,07 3,1
60052 Kalium 0,67mg/l SM 3120 0,2 3,0

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesig@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 26.08.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-49339-01
Pravetype: 7376
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60048 Jern 21 mgl/l SM 3120 0,010 5,0
60054 Mangan 4,Imgl/l SM 3120 0,005 4,0
60009 Aggressiv kulsyre 4ng/l CO2 DS 236 2 1,0
60144 Tarstof 227mg/l DS 204 10 6,0
60154 NvOC 1,1mgl/l 5310A+B 0,1 25
60837 Nikkel 1,3ug/ SM 3125 0,03 3,6-12
21884 Primeere aro. aminer *) 0,07mg/l Intern 0,01

60162 Temperatur °C Feltmaling

@t&(?m@rkq_uf&x}‘

Pia Bjarkquist

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 23.09.2004
Sorsigvej 35 @ Side 1 af 1
6760 Ribe P-4 DANAK Journal nr.:  B204-49340-01
reg. nr. 222 Pravetype: 7795
Deres rekv.nr.: 03018
Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Chlorerede nedbrydningsprodukte

Modtagedato: 19.08.2004

Prgvningsperiode: 19.08.2004 - 26.08.2004

Udtaget den: 18.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1495 F3

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60976 Vinylichlorid 810ugl/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7,7
60977 1,1-dichlorethen 9,(ug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,5
60981 Trans-1,2-dichloreth 5,dg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,2
60982 1,1-dichlorethan 0,39/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9
60983 cis-1,2-dichlorethen 11009/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14

WM
Jargen Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



Steins Laboratorium A/S
Ladelundvej 85

6650 Bragrup
STEINS KO P I Telefon 76 60 40 00
Telefax 76 60 40 22
® Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk
A/S reg.nr, 108633

Ribe Amt Brerup, den 29.09.2004
Sorsigvej 35 Side 1 af 2

6760 Ribe @ DANAK Journal nr..  B204-49342-01

reg. nr. 222 Pravetype: 7389
Deres rekv.nr.: 03018
Att:Henrik Kikkenborg

PROVNINGSRAPPORT

Pravetype: Boringskontrol+sulfid+methan

Modtagedato: 19.08.2004

Prgvningsperiode: 19.08.2004 - 28.08.2004

Udtaget den: 18.08.2004 KI. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1495, F4

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60012 Ammonium+ammoniak 1,mg/l DS/EN ISO 11732 0,0065 5-10
60015 Bicarbonat 183ng/l DS 256 3 2
60751 Fluorid <0,05mg/l DS/EN 10304 0,05 4-16
60020 Chlorid 170mgl/l DS/EN 10304 0,20 2
60752 Nitrat 0,86mg/l DS/EN 10304 0,1 2
60158 Sulfat 11mg/l DS/EN 10304 0,20 2
60139 Total-P 0,040mgl/l DS 292/Lachat 0,005 5-10
60494 Calcium 45,7mgl/l SM 3120 0,3 43
60496 Magnesium 10,5ng/l SM 3120 0,1 3,6
60141 Hardhed,total 9dH Beregning 1 2
60056 Natrium 100mg/l SM 3120 0,07 3,1
60052 Kalium 5,1mg/l SM 3120 0,2 3,0
60048 Jern 15mgl/l SM 3120 0,010 5,0
60054 Mangan 0,45ng/l SM 3120 0,005 4,0
60009 Aggressiv kulsyre 12¥Wg/l CO2 DS 236 2 1,0
60144 Tarstof 507mg/l DS 204 10 6,0

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro CERT4A/GBO/20040406



KOPI

PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 29.09.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-49342-01
Pravetype: 7389
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60154 NVOC 12mgl/l 5310A+B 0.1 25
60837 Nikkel 0,769/l SM 3125 0,03 3,6-12
60919 Sulfid / Svovlbrinte 0,04ng/l DS 278 1/1976 0,02 14
60201 Methan 4,9mg/l GC-FID/S 206 0,005

60281 pH veerdi 6,3 DS 287

60282 Ledningsevne 86,IS/m DS 288 0,10 1,0
60283 it 0,34mg/l 02 DS 2206 0,1 05
60284 Nitrit 0,012mg/l DS 222 0,005 3,0
60162 Temperatur °C Feltmaling

gzﬂ{ e

Jane Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesigadendelse til laboratoriet

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



Ribe Amt
Sorsigvej 35
6760 Ribe

STEINS

KOPI

2 DANAK

Att:Henrik Kikkenborg

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 29.09.2004
Side 1 af 2

Journal nr.: B204-49342-02
Pravetype: 7816
Deres rekv.nr.: 03018

Pravetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

BTEXN+Chlor.opl.+nedbr. Purge&T

19.08.2004

19.08.2004 - 28.09.2004

Udtaget den:

18.08.2004 KIl. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1495, F4

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
62260 Benzen 120Qug/l GC-MS pentan 0,02 10
62261 Toluen 3,7ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62262 Ethylbenzen 5,59/ GC-MS pentan 0,02 10
62263 m-og p-xylen 6,619/l GC-MS pentan 0,02 10
62264 o-xylen 4,4ug/l GC-MS pentan 0,02 10
62265 Naphthalen 0,169/l GC-MS pentan 0,02 10
60226 Chloroform <0,02ug/l GC-MS pentan 0,02 47
60228 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60230 Tetrachlormethan <2,ag/l GC-MS pentan 0,02 1,6
60227 Trichlorethen 3,lugll GC-MS pentan 0,02 13
60229 Tetrachlorethen 0,049/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60978 Dichlormethan <0,Jug/l Purge & Trap GC-MS 0,1 17
60976 Vinylichlorid 380ug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7,7
60977 1,1-dichlorethen 5,39/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,5
60981 Trans-1,2-dichloreth 3,49/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,2
60983 cis-1,2-dichlorethen 3709/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesig@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



KOPI

PROVNINGSRAPPORT

s DANAK

reg. nr. 222
Steins Laboratorium A/S
Brarup, den 29.09.2004
Side 2 af 2
Journal nr.: B204-49342-02
Pravetype: 7816
Deres rekv.nr.:03018

Analyse Resultat Metode DL Veijl. Maks CV%
60982 1,1-dichlorethan 0,4ug/ Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9
21884 Primeere aro. aminer *) 11 mg/l Intern 0,01

60835 Lithium 2,5ug/ SM 3125 0,005 48

Detektionsgraensen for tetrachlormethan er haevetmgaferens.

gzﬂ{ e

Jane Andersen

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406



STEINS

Ribe Amt
Sorsigvej 35
6760 Ribe

Att:Henrik Kikkenborg

2 DANAK

reg. nr. 222

PROVNINGSRAPPORT

Steins Laboratorium A/S

Ladelundvej 85

6650 Bragrup

Telefon 76 60 40 00

Telefax 76 60 40 22

Internet: www.steins.dk

E-mail: info@steins.dk

A/S reg.nr, 108633

Brarup, den 23.09.2004
Sidelaf 1

Journal nr.: B204-49354-01
Pravetype: 7809

Deres rekv.nr.: 03018

Pravetype:
Modtagedato:

Prgvningsperiode:

Chlor.opl.+ Chlor. nedbr. Purge
19.08.2004

19.08.2004 - 01.09.2004

Udtaget den:

18.08.2004 KIl. af Rekvirenten

Udtagningssted: 114.1495 F6

Analyse Resultat Metode DL Vejl. Maks,  CV%
60226 Chloroform <0,02ugl/l GC-MS pentan 0,02 47
60228 1,1,1-trichlorethan <0,0Rg/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60230 Tetrachlormethan <0,0R2g/l GC-MS pentan 0,02 1,6
60227 Trichlorethen <0,02ug/l GC-MS pentan 0,02 13
60229 Tetrachlorethen <0,0@ag/l GC-MS pentan 0,02 1,7
60978 Dichlormethan <0,Jug/l Purge & Trap GC-MS 0,1 17
60976 Vinylchlorid 26 ug/l Purge & Trap GC-MS 0,02 7,7
60977 1,1-dichlorethen <0,0pg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,5
60981 Trans-1,2-dichloreth 0,0@g/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,2
60983 cis-1,2-dichlorethen 0,9ag/l Purge & Trap GC-MS 0,02 14
60982 1,1-dichlorethan <0,0Rg/l Purge & Trap GC-MS 0,02 8,9
21884 Primeere aro. aminer *) 9,6 mgl/l Intern 0,01

@&(?D@rkq_uf&%‘

Pia Bjarkquist

Kopimodtager(e): Ejlskov Consult

Denne rapport er kun geeldende for det/de prevederRapporten ma ikke gengives, undtagen i simelgluden skriftlig godkendelse fra Steins Laboiato A/S.

Neermere oplysninger om usikkerhed kan indhentesi@adendelse til laboratoriet

*) = Ikke omfattet af akkreditering.

TIf. 76 60 40 00 Mejeri & Levnedsmidler, Holstebro

CERT4A/GBO/20040406
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BILAG 2

Oversigt over boringer og filtre til beskrivelse af redoxmilje og forureningspavirkning 1 naerfanen

DGU.nr Nr. Type Filter Filter m u.t. Bore- | Kote | Placering Analyseprogram
nr. dybdei | m o.h
m
1 30,5-20,5 Nedstroms A,D,E
. agni 30,5 41 .
114.1334 GI Overvagning , 19.0-5.0 Banegravsde A.B.C.D.E +Li, Hg, MIMS
potet
1 115-110 Nedstrems B
114.1430 G VII Overvagning 3 119,5 40,1 | Fabriksgrund
50,0-46,0 en A +PAA, MIMS
1 62,0-55,0 A, B+ PAA, MIMS
Nedstrems
114.1425 GV Overvagning ) 46.0-44.0 72 40,2 | Fabriksgrund B,C,D, E, F +PAA, MIMS
sV~ s en
5 +
8.06.0 C+PAA
1 38,5-28.5 Nedstrams A + meprobamat
. agni 40,5 40,5 | Fabrik
114.1335 GII Overvagning ) 26.2-42 abrleigrund MIMS
1 70-69 Midtvejs
2 54.5.535 mellem A, B, C, D, E, F + meprobamat,
114.1447 G VIII | Overvagning T 79,3 41 Fabriksgrund PAA, MIMS
3 43-42 en og
4 18,5-15 Grindsted A
1 65,0-64,0
2 54,5-53,5
3 49,0,-48,0 B(kun nedbrydningsprodukter)
o . Ved A, B, C, D, E, F + meprobamat,
114.1495 GX Overvagning 4 43,0-42,0 69 37,5 Grindsted A PAA
5 22,0-21,0
6 16,0-15,0 B, PAA
7 6,0-5,0




BILAG 2

Analysepakke
A B C D E
Alm. boringskontrol Chlorerede BTEX Sulfonamider Barbiturater
pH Trichlormethan Benzen Sulfanilsyre Barbital
Ledningsevne 1,1,1-trichlorethan Toluen Sulfamethizol Butobarbital
13 tetrachlormethan m- & p-xylen Sulfathiazol Amobarbital
Ammonium+tammoniak | Trichlorethylen o-xylen Sulfadimidin Pentobarbital
Nitrit tetrachlorethylen Naphthalen Secobarbital
Bicarbonat 1,2-dichlorethan Phanodorm
Flourid vinylchlorid
Chlorid
Nitrat
Sulfat
Total-P
Calcium F G 1
Magnesium Vandblandbare mm Diverse Metaller
Hardhed, total Methanol PAA Kvikselv
Natrium Ethanol Lithium
Kalium Butanol Chloraniliner
Jern Propanol Anilin
Mangan Isopropanol Meprobamat
Aggressiv kulsyre Propandiol
Torstof Acetone
NVOC Acetylacetone Screening for

bromerede

forbindelser
Nikkel Cyclopentanon MIMS-screening
Jern, filtreret Ethylether
Sulfid-S Methylformiat
Methan Propylacetat
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Bilag 3

Opsummerede resultater af online-malinger.

dgu.nr Filternr. rl;ﬂ;etr Observeret lugt Ledrlité%rsrfvne pH n?gt/l Redox

114.1334 2 5-19 | Rédden 309 5,46 0,04 -46

114.1334 fl 20,5-30,5 | Rédden 274 6,16 0,02 -161
Kraftig o 6.73

114.1335 2 4-26 | svovl/Bvitamin 468 > 1,26 -118

114.1335 f1 28-39 | Svovl/chlor 373 6,23 0,46 -158

114.1425 f5 68 |- 479 4,72 0,64 53

114.1425 4 18-20 | Svovl 605 6,4 0,22 -82

114.1425 32-34 | Svovl 497 6,44 0,12 -87
Kraftig . 517

114.1425 2 44-46 | svovl/kemisk 114 > 1,4 -140

114.1425 f1 55-62 | - 99 5,86 1,29 -135

114.1430 | f5 - center | 100-115 | - 250 7,42 0,75 -125

114.1430 f4 16-20 | Svagradden 292 4,72 7,7 86
Svag . ' 6.35

114.1430 3 37-41 | svovl/vitamin 333 > 0,64 -42
Svag 6.03

114.1430 2 46-50 | kemisk/svovl 167 > 0,7 =72

114.1430 fl 58-62 | Svag kemisk 97 5,93 0,99 -25
Svag 4.9

114.1447 | f4 - center | 15-18,5 |kemisk/svovl 300 ’ 0,48 66

114.1447 f3 42-43 | Kraftig kemisk 911 6,57 0,51 -123
Svag . 512

114.1447 2 53.5-54,5 | svovl/kemisk 952 > 0,42 -149

114.1447 fl 69-70 |- 251 7,6 0,5 -153

114.1495 7 5-6 - 179 5,7 2,21 26

114.1495 £6 15-16 | Svagradden 548 5,15 0,93 38

114.1495 f5 21-22 | Svovlrddden 517 5,5 0,68 -68

114.1495 4 42-43 | Kraftig kemisk 757 6,1 0,65 -111

114.1495 48-49 | Svovl 955 5,89 0,85 -145
Svag . 587

114.1495 2 53-54 | svovl/kemisk 833 ’ 0,7 -104

114.1495 fl 63-65 | - 408 7.4 0,69 -136
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Bilag 4

Pejling af grundvandstand

EjLsKoV

PROJEKT PROJEKTNR.: UDARBEJDET AF:
Grindsted 03018 KSS
KLIENT: DATO: KS AF:
Ribe Amt 2005-01-25 pej
BORING FILTER GVS-NEDSTIK  |KOTE GVS-KOTE ANMARKNINGER
m.u.pejlepunkt
Gl 1 3,82 41,00 37,18 nedre
114.1334 2 3,87 41,00 37,13 ovre
Gl 1 3,79 40,50 36,71 nedre
114.1335 2 3,78 40,50 36,72 ovre
GV 1 3,82 40,20 36,38
2 3,81 40,20 36,39 nedre
3 3,82 40,20 36,38
4 3,81 40,20 36,39 ovre
5 3,83 40,20 36,37
GVII 1-center 4,08 40,53 36,45
2 3,13 40,53 37,40 nedre
3 3,14 40,53 37,39
4 3,17 40,53 37,36 ovre
5 3,07 40,53 37,46
GVIII 1 3,65 40,63 37,08
2 3,569 40,63 37,04 nedre
3 3,60 40,63 37,03
4-center 3,65 40,63 36,98 gvre
GX 1 1,14 37,40 36,26
2 1,16 37,40 36,24 nedre
3 1,20 37,40 36,20
4 1,20 37,40 36,20
5 1,70 37,40 35,70
6 2,48 37,40 34,92 ovre
7 2,51 37,40 34,89
b14 1 2,37 42,10 39,73 nedre
b16 2,05 - - -
b7 - - - -
b4 - - - -
Dokument P:2003\03018\Dok\fase 2\fase2 rapporter\[Pejling bilag 4.xIs]Ark1
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BILAG 5
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Belastning af vandlebet

Trichl Tetrachl Vinyl Cis-1,2- Benzen Toluen
orethyl orethyle chlorid dichloret
vandforing en n hylen
malt | belastning 1. 2. malt | belastning 1. 2. malt | belastning i | 1. korrigeret| 2. korrigeret| malt belastning i | 1. korrigeret | 2. korrigeret| malt | belastning i | 1. korrigeret|2. korrigeret] malt | belastning 1. 2.
ikg korrigeret | korrigeret ikg korrigeret | korrigeret kg belastning i | belastning i kg belastning i | belastning i kg belastning i | belastning i ikg korrigeret | korrigeret
belastning | belastning belastning | belastning kg pr.ar kg pr.ar kg pr.ar kg pr.ar kg pr.ar kg pr.ar belastning | belastning
ikgpr.ér | ikgpr.ar ikgprar | ikg pr.ér ikgprar | ikg pr.ér
1802 30 0,30] 17,05 17,05 17,05 0,05 2,84 2,84 2,84 0,80) 45,46] 45,46] 45,46] 0,05 2,84 2,84] 2,84 0,80) 45,46] 45,46] 45,46 0,20) 11,37 11,37] 2,84
1906,89 4 0,20] 12,03 -5,02 0,00 0,05/ 3,01 0,17 0,17 0,05 3,01 -42,46] 0,00 0,05 3,01 0,17 0,17 0,05/ 3,01 -42,46) 0,00 0,05/ 3,01 -8,36) 0,00
1941,86 1 0,10] 6,12] -5,90) 0,00} 0,05 3,06) 0,006] 0,06} 0,05 3,00] 0,006] 0,006] 0,05 3,06) 0,006] 0,06} 0,05 3,06) 0,06} 0,06} 0,05 3,06) 0,006] 0,06}
1965,17 7] 0,05 3,10 -3,03! 0,00 0,05/ 3,10 0,04 0,04 0,05 3,10 0,04 0,04 0,05 3,10 0,04 0,04 0,05/ 3,10 0,04 0,04 0,05/ 3,10 0,04 0,04
2005,96 8 0,05 3,16] 0,006] 0,06} 0,05 3,16] 0,006] 0,06} 0,05 3,16] 0,006] 0,006] 0,05 3,16] 0,006] 0,06} 0,05 3,16] 0,06} 0,06} 0,05 3,16] 0,006] 0,06}
2031,6 11} 0,05 3,20 0,04 0,04 0,05/ 3,20 0,04 0,04 0,05 3,20 0,04 0,04 0,05 3,20 0,04 0,04 0,05/ 3,20 0,04 0,04 0,05/ 3,20 0,04 0,04
205141 14 0,05 3,23 0,03 0,03 0,05 3,23 0,03 0,03 0,05 3,23 0,03 0,03 0,05 3,23 0,03 0,03 0,05 3,23 0,03 0,03 0,05 3,23 0,03 0,03
2074,72 17} 0,05 3,27 0,04 0,04 0,05/ 3,27 0,04 0,04 0,05 3,27 0,04 0,04 0,05 3,27 0,04 0,04 0,05/ 3,27 0,04 0,04 0,05/ 3,27 0,04 0,04
2162,13 191 0,20 13,64 10,37| 10,37 0,05 3,41 0,14 0,14] 0,05 3,41 0,14] 0,14] 0,50) 34,09 30,82 30,82 0,05 3,41 0,14] 0,14] 0,05 3,41 0,14] 0,14]
2267,03 211 0,80 57,19] 43,56 43,56 0,40 28,60) 25,19 25,19) 5,80) 414,66 411,25 411,25 0,05 3,57 -30,52] 0,00 1,90 135,84 132,43 132,43 0,10 7,15 3,74 3,74
2296,16 23 0,70 50,69 -6,51 0,00} 0,35 25,34 -3,25] 0,00} 2,45 177,41 0,00) -237,25 4,00) 289,65 286,07 286,07 1,05 76,03 -59,80] 0,00} 0,15 10,86} 3,71 3,71
2457 27 0,85 65,86) 15,17] 15,17 0,45 34,87 9,52 9,52 2,05 158,84 0,00 -18,57| 5,25 406,79 117,14 117,14 1,95 151,09 75,06) 75,06) 0,40 30,99 20,13 20,13
86,32 38,12 201,30 437,31 253,35 30,83
belastning i kg i vandigbet
belastning i kg i vandigbet
Trichlorethylen = = Tetrachlorethylen Vinyl chlorid Cis-1,2-dichlorethylen Benzen = = = Toluen 450,00
r 400,00
r 350,00
® 300,00
" LI s
oo 250,00 .
° Ed
o
L i | 200,00 ~
o
2 k g A 150,00
114.’\334 o 4 N\;\(‘v&"o 0> '
oy > el BAGS 5 rindst® [ 25600 , | I 100,00
- et 1 B\ s 5| ; &
k 1 4 4° 43 ekt L 2 e\ t 50,00
e “.‘,3}«1“&%52,“/‘12’4_«30‘* HF3 B
TR ARS VL \ ‘ ; === 0,00
ﬂﬁim 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0
o, A== . Meter nedstrems fra Tingvejen
e Trichlorethylen = = = Tetrachlorethylen Vinyl chlorid
Meter nedstrems fra Tingvejen Cis-1,2-dichlorethylen Benzen  ------ Toluen
5000
Malte koncentrationer i vandlgbet pg/l
6,10
5,10
T+ 4,10
1310 %
T+ 2,10
W‘\\ 1,10
e -
B Al a0 . . . . A_fffgy‘é:l 0,10
5620 4240 3990 3090 2340 2140 1970 1750 1400 1200 900 0
Medetr nedstrems fra Tingvejen
——&— Trichlorethylen = = Tetrachlorethylen Vinyl chlorid
Cis-1,2-dichlorethylen Benzen  ----- Toluen
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Signaturforklaring
41 Malepunkter vandigb
O ikke pavist indhold
O svagt indhold
© moderat indhold
@

markant indhold

/| Projekt: Moniteringsplan for Grindsted

Emne:

Mal:

FASE 2

Placering af malepunkter i vandlgbet

1:10.000 Dato: 2005-01-25 Tegning 2




