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1 FORORD

Denne rapport indeholder en undersggelse af, om treekernemetoden er anvendelig til opsporing og
lokalisering af PFAS-forureninger i jord og grundvand.

Projektet er gennemfart under den syddanske udviklingspulje og blev gennemfgrt i en periode fra december
2023 til december 2024.

Projektet blev fulgt af Anette Hansen, Klaus Bundgaard Mortensen, Steffen Gram Lauridsen og Anne
Tipsmark Ottosen fra Region Syddanmark.

Projektet er udarbejdet af Mette Heyn Algreen og Katrine Hauge Smith fra WSP Danmark.
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2 INDLEDNING OG BAGGRUND

Traekernemetoden er en screeningsmetode, der udnytter treeernes naturlige evne til at optage vand, neering
og mulige miljgfremmede stoffer fra jorden og det terreennaere grundvand. Ved en kemisk analyse af treeets
ved, en sakaldt treekerne fra traeets stamme, kan der screenes for, hvor i jord og grundvand der er
miljgfremmede stoffer.

Metoden er anvendt internationalt til lokalisering af forurening med chlorerede oplgsningsmidler og deres
nedbrydningsprodukter. Der findes mange videnskabelige artikler om metoden og dennes anvendelighed, for
eksempel: (Vroblesky et al., 1999; Larsen et al., 2008; Soret et al., 2008; Wittlingerova et al., 2013; Limmer et
al., 2014; Ottosen et al., 2018).

| Danmark har metoden ogsa veeret anvendt pa en reekke forureningssager, i regions-regi, til opsporing af
forureningskilder med chlorerede oplgsningsmidler (Graae, 2011; Sn.dk, 2012). Metodens anvendelighed har
veeret undersggt for flere forskellige stofgrupper, herunder tungmetaller (Algreen et al., 2014), oliestoffer
(Algreen et al., 2015), PAH’er (Algreen, 2015) og pesticider (Region Sjaelland, 2019).

Metoden kan anvendes til at screene et stort omrade for potentiel forurening. Hvis de miljgfremmede stoffer
pavises i treekernen, er det indikation pa en underliggende forurening, og der kan laves yderligere malrettede
undersggelser pa baggrund af opnaede resultater fra treekernemetoden. Hvis de miljgfremmede stoffer ikke
pavises i treekernerne, kan resultatet dog ikke bruges til at konkludere, at omradet ikke er forurenet.

Formaélet med anvendelsen af traekerner til screening er at fokusere pa andre metoder end de mere
indgribende og bekostelige undersggelsesmetoder som for eksempel boringer, saledes, at der kan opnas
mere effektive og robuste forureningsundersggelser (Algreen et al., 2014). Gennem tiden er der udarbejdet
flere guidelines i metodens anvendelse (Holm et al., 2011; Algreen and Trapp, 2014; Vroblesky, 2008; Seras,
1994; Trapp el al., 2012).

Planteoptaget af PFAS og translokationen til treeveddet er afggrende for metodens anvendelighed.
Anvendeligheden vil ogséa afhaenge af andre faktorer, blandt andet vejrforhold, treesorten, jordens
sammenseetning og de enkelte PFAS-forbindelsers fysisk-kemiske egenskaber (Algreen, 2015).

2.1 FORMAL

Formalet med projektet er at undersgge om treekernemetoden er anvendelig til opsporing og lokalisering af
PFAS-forureninger, med henblik p& at identificere en screeningsmetode til PFAS-forurening, forud for
planlaegning af en egentlig forureningsundersggelse med borekampagne osv.

Farste delmal vil vaere at pavise indhold af PFAS i treekernepraverne, med de aktuelle detektionsgraenser, for
dernaest at sammenholde de eventuelt paviste indhold med indholdet i grundvandet. Dette for at se, om der er
en sammenhzaeng mellem det malte i treekernen og i grundvandet, og for at undersgge, om metoden
identificerer de kendte hot spots.

2.2 METODE

Projektet er udfert i 3 faser; indeholdt i denne rapport.

| fase 1 er der udfart et litteraturstudie. Litteraturstudiet har fokuseret pa at fremsgge viden om PFAS-
forbindelsernes fysisk-kemiske egenskaber med relevans for planteoptag. Derudover er der fremsggt viden
om PFAS optag i treeer og planter, hvor fokus har veeret rettet mod undersggelser af starre planter og treeer.
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Litteraturstudiets formal har veeret at evaluere pa traekernemetodens anvendelighed i forhold til PFAS. Her
blev det vurderet, om det kan forventes, at PFAS-forbindelserne optages af rodzonen og translokaliseres til
treeveddet. Dertil var formalet at give et bud pa hvilke PFAS-forbindelser der skal analyseres for, og vurdere
egnethed af analysemetode. Dernaest har litteraturstudiet ogsa haft til formal at understgtte udveelgelsen af
lokaliteter. Da farste succeskriterie for metoden var, at PFAS skulle kunne pavises i treeveddet, var fokus pa
lokaliteter med hgje koncentrationer i det terreenneere grundvand.

| fase 2 er der udfart feltarbejde, kemisk analyse og databehandling.

| fase 3 er der sket en afrapportering af projektet ved udarbejdelse af denne rapport.
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3 INTRODUKTION TIL PFAS OG
TRAKERNEMETODEN

3.1 INTRODUKTION TIL PFAS

PFAS er en gruppe af fluorerede organiske stoffer, hvor kulstofkeedens brintatomer helt eller delvist er
erstattet af fluor. Der findes potentielt op mod 5.000-10.000 stoffer. Stoffernes udbredelse til miljget og de
skadelige effekter herpa, savel som pa folkesundheden, er kommet i fokus de senere ar.

Nogle enkelte stoffer (PFOS, PFOA og PFHxS) er omfattet af et globalt forbud via Stockholm-konventionen,
mens andre er reguleret af REACH. PFOS og derivater af PFOS blev optaget pa Stockholm konventionen i
2009, mens PFOA, dets salte og gvrige PFOA-relaterede kemikalier blev optaget i 2019. Tilsidst blev PFHXS,
dets salte og relaterede kemikalier optaget i 2022.

| Danmark har Miljgstyrelsen opsat et jordkvalitetskriterie, og et grundvandskvalitetskriterie for sum af 22
PFAS og 4 PFAS pa hhv. 0,4 og 0,01 mg/kg i jorden og 0,1 og 0,002 ug/L i grundvandet (Miljgstyrelsen,
2021). De PFAS forbindelser, der er inkluderet i kvalitetskriteriet, ses i Tabel 3-1.

PFAS-forbindelser kan opdeles i non-polymerer og polymerer. Det er seerligt non-polymererne, der er i fokus
i forhold til forurening af miljget, herunder forurening af jord og grundvand, og forbindelserne i Tabel 3-1 er alle
non-polymerer. Der er 2 hovedgrupper af non-polymerer: Perfluoralkyl-forbindelser og Polyfluoralkyl-
forbindelser.

En perfluoralkyl-forbindelse er en organisk forbindelse, hvor der sidder fluoratomer pa alle kulstofatomerne i
kulstofkaeden.

Perfluoralkyl-forbindelser inkluderer undergrupperne perfluoralkyl carboxylsyrer (PFCA’er) med den
funktionelle gruppe, -COO- (carboxylsyre) og perfluoralkyl sulfonsyrer (PFSA’er) med den funktionelle gruppe,
-SOs (sulfonsyre). Et eksempel pa en PFCA-forbindelse er PFOA, mens et eksempel pd en PFSA-forbindelse
er PFOS, og disse ses i Tabel 3-1.

Polyfluoralkyl-forbindelser er forbindelser, der kun delvist er fluoreret. Disse forbindelser kan omdannes til
PFCA og PFSA-forbindelser, og kaldes derfor ogsa precursorer. Et eksempel pa en precursor er 6:2 FTS.

Det danske jord- og grundvandskvalitetskriterier, der indeholder 22 PFAS-forbindelser, bestar hovedsageligt af
perfluoralkyl-forbindelser — men 2 precursorer er ogsa inkluderet. Derudover er der et skeerpet kriterie for 4 af
PFAS-forbindelserne. De 22 PFAS-forbindelser ses nedenfor i Tabel 3-1 hvor de 4 forbindelser med et
skeerpet kriterium er fremhaevet med rgdt.
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Tabel 3-1: Oversigt over de 22 PFAS-forbindelser, som er inkluderet i summen af 22 PFAS. Forbindelser som indgar i summen af

4 PFAS er angivet med rgdt (Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer, 2022).

GRUPPE FORKORTELSE CASNR  FORMEL NAVN
PFCA PFBA 375-22-4  |C3F;«COOH Perfluorbutancarboxylsyre
PFCA PEPeA 2706-90-3 | C4 Fg *COOH Perfluorpentancarboxylsyre
PFCA PFHxA 307-24-4 Cs F1; *COOH Perfluorhexancarboxylsyre
PFCA PFHpA 375-85-9 Cs F13*COOH Perfluorheptancarboxylsyre
PFCA PFOA 335-67-1 |C;Fi15*COOH  |Perfluoroktancarboxylsyre
PFCA PFENA 375-95-1 |Cg Fi7*COOH | Perfluornonancarboxylsyre
PFCA PFDA 335-76-2 Co F19 *COOH Perfluordecancarboxylsyre
PFCA PFUNDA 2058-94-8 |Cio F»; *COOH | Perfluorundecacarboxylsyre
PFCA PFDoDA 307-55-1 C11F23 *COOH | Perfluordodecancarboxylsyre
PFCA PETIDA 72629-94-8 |Cy, F25 *COOH | Perfluortridecancarboxylsyre
PFSA PFBS 375-73-5 | C4Fy *SO3H Perfluorbutansulfonsyre
PFSA PFPeS 2706-91-4 |CsFy; * SOsH Perfluorpentansulfonsyre
PFSA PFHxS 307-55-1 CeF13 * SO3H Perfluorhexansulfonsyre
PESA PFHpPS 375-92-8 |C/F15+SOsH | Perfluorheptansulfonsyre
PFSA PFOS 1763-23-1 |CgFy7 * SOsH Perfluoroktansulfonsyre
PFSA PENS 68259-12-1 | CoF19 » SO3H Perfluornonansulfonsyre
PFSA PFDS 335-77-3  |CioFz1 * SOsH | Perfluordecansyre
PFSA PFUNDS 149786'16_ C11F23 * SO3H Perfluorundecn sulfonsyre
PFSA PFDoDS 79780-39-5 | C1oF25 + SOH | Perfluordodecansulfonsyre
PFSA PFTIDS 291563'89' Ci3 Fo7 + SOsH | Perfluortridecansulfonsyre
Precursorer| prosa (FOSA) 754-91-6 | CgF17°SO,*NH, |Perfluoroktansulfonamid
Precursorer g TZS ;)TS (6:2 27619-97.2 | CsF 12 6:2 Fluortelomersulfonat (1H,1H,2H,2H-
*C,H4+SO3H Perfluoroktansulfonsyre)

3.2

INTRODUKTION TIL TREKERNEMETODEN

Anvendelsen af treekerner er en fytoscreeningsmetode, der udnytter treeernes naturlige evne til at

optage vand og neering fra jorden og det terreennaere grundvand. Findes der miljgfremmede stoffer i jorden
eller det terreennaere grundvand, kan disse eventuelt optages i traeernes rgdder og dernaest blive
translokaliseres til treeveddet. En jord- eller grundvandsforurening kan pavises ved udtagning og efterfalgende
analyse af en treekerneprgve (se Figur 3-1), hvis der detekteres miljgfremmede stoffer i veddet.
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Treekernemetoden er relativt simpel, hurtig og billig og derved en effektiv screeningsmetode — hvilket giver
mulighed for at udtage mange prgver med en beskeden gkonomi. En treekerneprgve repraesenterer derudover
et stort prgvevolumen grundet treeernes omfattende rodzone. Hvis der udtages prgver, jeevnt fordelt over hele
det potentielt forurenede omrade, som er inkluderet i forureningsundersggelsen, gges chancen for at
lokalisere ukendte hot spots, og risikoen for at overse forurenede arealer reduceres (Algreen et al., 2015).
Placeringen af boringer, poreluftsmalinger eller lignende, kan mélrettes de omrader hvor treekernerne indikerer
forurening, og dermed opnas mere effektive forureningsundersggelser.

Til udtagning af treekerneprgverne anvendes der et tilveekstbor (se Figur 3-1). Tidspunktet for prgvetagningen
afheenger af hvilke stofgrupper der undersgges for. Som udgangspunkt antages det bedste tidspunkt at veere,
nar treeerne transpirerer, hvilket som hovedregel er gaeldende fra lige inden lgvspring (april) til omkring lgvfald
(oktober). Pragvetagning efter store regnskyl bar undgas, da dette kan fortynde forureningen og saenke
koncentrationerne i treeveddet.

Pragver bar tages fra sunde treeer med en stammediameter pa over 10 cm. For at tage hensyn til

variationen i veddet rundt om traeet, udtages der fra hvert pravetrae én traekerne fra mere end én side af traeet,
som samles til en samlet prgve til kemisk analyse. Maengden af ngdvendigt materiale afhaenger af den
aktuelle metode for prgveforberedelse og analyse.

Der er ikke fastsat kvalitetskriterier for koncentrationer malt i treeveddet. De paviste koncentrationer i
treeveddet, kan ikke anvendes til at beregne en koncentration i jord- og/eller grundvandet, men anvendes til at
lokalisere underliggende forurening. Traekerneprgverne kan std i relation til hinanden indenfor den samme
prgvetagningskampagne.

Figur 3-1: lllustration af treeveddets opbygning og prgvetagning af treekerneprgver med et tilveekstbor.
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4 EGENSKABER OG PLANTEOPTAG

PFAS-forbindelsernes evne til at blive optaget af treeernes rgdder og til at blive translokaliseret til treeveddet
afhaenger af en raekke faktorer. Optaget vil blandt andet veere afhaengig af vejrforhold, treesorten, jordens
egenskaber og den enkelte PFAS-forbindelses fysisk-kemiske egenskaber.

Der er udfart et litteraturstudie for at undersgge om PFAS kan blive optaget og translokaliseret i traeer og
derved, om der er potentiale for at bruge traekernemetoden til at lokalisere forureninger med PFAS. Der er lagt
veegt pa at undersgge PFAS forbindelsernes fysisk-kemiske egenskaber samt pa at finde litteratur, der har
undersggt optag af PFAS i treeer.

Litteraturstudiet har taget udgangspunkt i ITRC (2022) og Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer
(2022) samt deres referencer. Dette er to grundige publikationer, som samler information om PFAS, herunder
ogsa deres fysisk-kemiske egenskaber.

Derudover er der sggt pad Google Scholar med sggeordene "perfluoralkyl substances uptake tree” og
"perfluorinated substances uptake tree”.

4.1 FYSISK-KEMISKE EGENSKABER FOR PFAS

Vandoplgselighed og betydning for optagelse og translokation af PFAS i treeer

PFAS forbindelsernes evne til at blive optaget og transporteret i treeer afhaenger af deres vandoplgselighed
(hydrofobicitet),). Dette udtrykkes ogsa ved logkoew Veerdien, som er octanol/vand fordelingskoefficienten
(Limmer et al., 2014; Region Sjeelland, 2019). Limmer et al. (2014) fandt, at organiske forbindelser med
moderat hydrofobicitet er de forbindelser, der optages bedst og optimale logkew veerdier er mellem 1 og 4.

De fleste PFAS-forbindelser har overfladeaktive egenskaber, og det er dermed ikke muligt at male logkow
direkte. logkow er derfor estimerede veerdier i litteraturen og forbundet med hgj usikkerhed (ITRC, 2022),
(Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer, 2022). De 22 PFAS-stoffer, der er omfatter af det danske
jord- og grundvandskriterie bestar af anioniske tensider, undtagen PFOSA, der er kationisk (Regionernes
Videncenter for Miljg og Ressourcer, 2022).

PFAS-forbindelser bestar af en CF-kaede, som er hydrofob, hvilket gar at de skyer vand, og en funktionel
gruppe for enden af kulstofkeeden, som ggar stofferne vandoplgselige. PFAS har altsa bade hydrofobe og
hydrofile egenskaber, hvilket giver PFAS komplicerede fordelingsegenskaber (Miljgstyrelsen, 2023). PFAS vil
pa denne baggrund have en tendens til at akkumulere i vand-luft overfladen med den vandoplgselige del i
vandfasen, og den hydrofobe del i luftfasen (ITRC, 2022).

Kd veerdi og betydning for planteoptagelse

Ka veerdien vurderes at veere en relevant parameter i forhold til at vurdere muligheder for planteoptag. Kqd
angiver forholdet mellem stofferne i jorden og stofferne i porevandet, og viser hvor meget PFAS-
forbindelserne vil sorbere til jorden og dermed ikke vaere biotilgeengelige. Kq veerdien afhaenger ogsa af den
specifikke jord og dens egenskaber, for eksempel, andelen af organisk carbon, pH, tilgeengelige kationer og
mikropore volumen (Ngyuen et al., 2020).

For PFAS-forbindelser med en molekylaer veegt (MW) > 350 g/mol er der en lineger korrelation mellem Kq 0g
MW. Ka veerdien stiger med en stigende keede-leengde for PFAS-forbindelserne. For de kortkeedede PFAS-
forbindelser med en keedeleengde under C5 varierer Ka mindre. Kortkeedede PFAS binder sig mindre til jorden
end de langkaedede PFAS, og anses for at veere mere mobile (Ngyuen et al., 2020).

Ngyuen et al. (2020) fandt, at K¢-veerdien falder nar pH-vaerdien stiger. De kortkaedede PFAS-forbindelser var
mindre sensitive over for eendringer i pH end de langkaedede PFAS-forbindelser. PFAS-forbindelserne forblev
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anioniske og eendringerne i Kq -veerdien skyldtes aendringer i jordoverfladen, idet organisk indhold og ler blev
mere negativt ladede og frastgdte de anioniske PFAS-forbindelser, hvilket reducerede sorptionen.

Oversigt over fysisk-kemiske egenskaber for PFAS

For de 22 PFAS-forbindelser, der er indeholdt i jord- og grundvandskvalitetskriterierne, er der indsamlet en
reekke fysisk-kemiske egenskaber. Disse er indsamlet fra (Ngyuen et al., 2020; Regionernes Videncenter for
Miljg og Ressourcer, 2022; ITRC, 2022; Miljgstyrelsen, 2023). De fysisk-kemiske egenskaber ses i Tabel 4-1
og er gennemgaet i den efterfalgende tekst sammen med overvejelser om fasefordeling og nedbrydning.

Tabel 4-1: Udvalgte fysisk-kemiske egenskaber for 22 PFAS.
Hentet fra (Ngyuen et al., 2020; Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer, 2022; ITRC, 2022; Miljgstyrelsen, 2023).

ANTAL C |
FORKORTELSE ) /EcgEN MO&/E/'E(;#/ER \L/f\GNHDE%P(%W%S/E)' LOGkow ¢ AKI\E’D* L:;* PKA  DAMPTRYK KAW
PFBA 3 213 560.000 2,82 0,06 03 | 085 3900 0,0006
PFPeA 4 263 112.600 3,43 004 | 028 | 081 1350 0,001
PFHXA 5 313 21.700 4,08 05 029 | 084 457 0,003
PFHpA 6 363 4.200 4,67 03 084 | 082 158 0,006
PFOA 7 413 9.500 5,3 053 | 086 | 09 54 0,01
PFNA 8 463 1.200 5,92 127 | 246 | 082 18,6 0,03
PFDA 9 513 5.140 6,5 753 | 11,46 | -0,17 6,6 0,05
PFUNDA 10 563 93 7,15 11,7 | 451 | -017 2,2 0,12
PFDODA 11 613 07 7,77 931 | 187,8 | -0.17 07 0,26
PFTIDA 12 664 02 8,25 03 0,42
PFBS 4 299 30.000 3,9 005 | 031 | -394 631 0,002
PFPes 5 349 1.720 338 01 0,35 11
PFHXS 6 399 2.300 517 028 | 063 |-345 58,9 0,004
PFHpS 7 449 465 481 095 | 2,73
PFOS 8 499 570 6,43 322 | 566 | -341 6,8 0,02
HAS 9 549 222 6,78 626 | 957 15
i 10 599 190 7,66 273 | 163 | -2.86 071 0,07
FHUIS 11 35 6,49 0,0014
PARERS 12 24 7,07 0,0016
PFTIDS 13 55 7,44 0,003
PFOSA (FOSA) 8 498 45 5,62 019 | 087 | 624 0,25 0,01
6:2FTS (6:2FTSA) 6 427 1.300 4,44 1558 | 12,82 | 131 0,11 0,00001

* Kd sand og Kd ler, er eksperimentelle veerdier fra (Ngyuen et al., 2020). foc for sand er 0,4 %, mens foc for ler er 0,17%.
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Molekylaer veegt

Molekylestarrelsen har betydning for optaget i radderne og translokationen til treeveddet, og de bedste
betingelser for optag i redderne og translokation ses ved en molekylaer veegt under 400 g/mol. Det ses i Tabel
4-1, at de mest kortkeedede forbindelser har en molekyleer vaegt pa under 400 g/mol, men ogsa at en raekke af
stofferne har en molekylzer veegt pa omkring 400 g/mol eller over.

Vandoplgselighed og LogKow

For vandoplgselighed gaelder, at den stiger ved faldende antal kulstof i CF-keeden. Dette geelder bade for
PFCA’erne og PFSA’erne. For de 2 precursorer geelder, at PFOSA har en relativ lav vandoplgselighed, mens
6:2 FTS har en mellem vandoplgselighed.

Ka

Kd veerdien angiver forholdet mellem stoffernes koncentration i jord og i porevand. Jo hgjere Kd veerdi, desto
bedre binder stofferne sig til jorden og er mindre tilgeengelige for planter. Malte veerdier for K4 pa henholdsvis
sand og lerjord viser, at Kq veerdierne stiger med stigende kulstofkeede. Wang et al. (2020) beskriver, at
sorption af PFAS-forbindelser reducerer deres biotilgeengelighed, og at organisk indhold i jorden er en af de
vigtigste mekanismer, som pavirker sorption af PFAS til jord. P& trods af at sorptionen stiger med stigende
kulstofkeede, kan alle 22 PFAS-forbindelser forventes at forekomme i vandfasen i en eller anden grad.

pKa

pKa veerdien beskriver syrestyrke. Jo lavere pKa veerdi, desto staerkere er syren. pKa veerdierne for de 22
PFAS-forbindelser er alle lave, og nogle er negative. Det betyder, at de er steerke syrer og fuldt dissocierede
ved normale pH veerdier i grundvand — det vil sige, at de er p& ionform. En undtagelse er PFOSA med en pKa
pa 6.24, hvor bade det neutrale molekyle og anionen vil vaere til stede i nogenlunde lige forhold i vandfasen
(Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer, 2022).

Damptryk og Kaw

Fordelingskoefficienten mellem luft og vand (Kaw), giver et bud p& afdampningspotentialet for PFAS-
forbindelser ligesom damptrykket. Et stof kan have et lavt damptryk, men alligevel afdampe til porevandet,
hvis det skyr vand, og pa den made er Kaw mere retvisende.

Det ses i Tabel 4-1, at stofferne, PFUNDA, PFDoDA og PFTrDA har et hgjere afdampningspotentiale end de
gvrige forbindelser. Det bemaerkes, at stofgruppen af FTOH’er, som er en gruppe af precursorer der ikke er
indeholdt i de 22 PFAS i tabellen, har et hgjt afdampingspotentiale med Kaw vaerdier der er en faktor 10
hgjere end de PFAS’er med det hgjeste afdampningspotentiale i tabellen (Regionernes Videncenter for Miljg
og Ressourcer, 2022).

Fasefordeling

Forureninger med PFAS-forbindelser kan ikke danne frie faser som DNAPL og LNAPL. Regionernes
Videncenter for Miljg og Ressourcer (2022) har ved hjeelp af JAGG 2.1 modelleret teoretiske fasefordelinger
for udvalgte PFAS-forbindelser. Der er en vis usikkerhed forbundet med disse modelleringer. Modelleringer
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viser, at de udvalgte stoffer i hgj grad vil befinde sig i porevandet. Dog er der undtagelser, seerligt hvis det
organiske indhold af jorden er hgijt. PFTrDA vil hovedsageligt findes i jordfasen. Precurserne 6:2 FTOH og 8:2
FTOH, som ikke er omfattet af de 22 PFAS-forbindelser i kvalitetskriterierne, vil teoretisk set befinde sig i
poreluften i nogen grad.

Nedbrydning/omdannelse

Kulstof-fluor bindingen (C-F) bindingerne i PFCA- og PFSA-forbindelser er steerke og vil som udgangspunkt
ikke nedbrydes. Polyfluorerede forbindelser der ikke er fuldt fluoreret, vil vaere precursorer for disse
forbindelser og blive omdannet i miljget.

Sammenligning af fysisk-kemiske egenskaber for PFAS-forbindelser med chlorerede oplgsningsmidler

Treekernemetoden har vist sig effektiv til at screene for chlorerede oplgsningsmidler. Chlorerede
oplgsningsmidler er sammenlignet med PFAS mindre i molekylestarrelse, hvor PCE og TCE har en
molekyleveegt pa 131-166 g/mol og PFAS-stofferne ligger mellem 213-664 g/mol. Molekylestgrrelsen har
betydning for optaget og translokationen, og de bedste betingelser for optag i radderne og translokation er
under 400 g/mol.

Derudover har hydrofobiciteten (logKw) ogsa en afggrende betydning for planteoptaget og translokationen.
Her er de bedste betingelser fundet i intervallet 0,5-4. PCE og TCE har en logkw p& mellem 2,52-2,88, hvor
PFAS-stofferne ligger i intervallet 2,82-8,25.

Begge vigtige fysiske kemiske egenskaber viser, at der for nogle PFAS forbindelser forventes stgrre potentiale
for optag end andre.

En fordel ved metodens anvendelse til chlorerede oplgsningsmidler er ogsa at stofferne er flygtige, hvormed
de selv fordamper fra treekernen. Derved vil en traekerne afgive stofferne til luften i analyseglasset, og der kan
anvendes Headspace analysemetoder, uden yderligere metodeforberedelse — dette er ikke tilfeeldet med
PFAS-stofferne.

4.2 OPTAGAF PFAS | TRAEER

For at treekernemetoden kan anvendes, skal PFAS-forbindelserne fgrst og fremmest veere biotilgeengelige for
rodzonen og de skal kunne translokaliseres ind i treeveddet. For at de er biotilgeengelige, kreever det at
stofferne er forholdsvis vandoplgselige, da de ikke ma sorbere for hardt til jordmatricen. Derudover skal
stofferne veere forholdsvis stabile, da nedbrydningsprodukter komplicerer anvendelse og tolkning af resultater.

Treestammen bestar groft set af tre lag; barken, splintveddet og kerneveddet (se Figur 3-1). Det er primaert i
den yderste del af splintveddet, at den opadgéende transport af vand og oplgste (nzerings)stoffer sker.
Miljgfremmede stoffer kan i rodzonen optages via redderne og det vaskuleere veev, og herfra translokaliseres
til andre plantedele via phloem eller xylem?. Stofferne kan na det vaskulzere veev via forskellige komplekse
mekanismer, der er afhaengig af treesort og stof. Er stofferne ikke i stand til at na til det vaskulaere vaev, vil de
forblive i redderne (Sicbaldi et al., 1997; Miller et al., 2016).

Wang et al. (2020) beskriver, at PFAS optages i radder og translokaliseres til de forskellige strukturer i planter.
Wang et al. (2020) peger pa, at der er forskellige kilder til optag af PFAS i planter. Optaget kan ske fra jorden,

1 Xylem og Phloem er veev i planterne, der transporterer henholdsvis vand og mineraler fra rgdderne til
bladene samt sukker og naeringsstofer fra bladene til resten af planten.
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pa steder hvor jorden er forurenet p& grund af industrielle aktiviteter, som for eksempel brandgvelsespladser.
Optag kan ogséa ske fra PFAS-holdigt spildevandsslam, der er blevet spredt pa jorden, ligesom vanding med
PFAS-forurenet vand kan veere en kilde. Udvaskning af PFAS fra lossepladser naevnes ogsa som en kilde.
Endelig naevnes atmosfeerisk deposition af PFAS som en mulig kilde, selv om det vurderes at denne kilde er
sekundeer i forhold til optag fra jorden via rgdderne.

Feltstudier om optag af PFAS i planter

Der eksisterer en del litteratur vedrgrende optag af PFAS i planter, men stgrstedelen koncentrerer sig om
optag i afgrader, og i mindre omfang om optag i treeer. Wang et al. (2020) har undersggt 50 udvalgte

publikationer om optag af PFAS i planter. Her blev der fundet 16 feltstudier af optag af PFAS i planter, og
heraf omhandlede de 3 af studierne optag i treeer (Jin et al., 2018; Lie et al., 2019; Gobelius et al., 2017).

Jin et al. (2020) har undersggt treebark og blade for optag af PFAS-forbindelser i neerheden af en kemisk
fabrik, der fremstillede fluor-kemikalier. Undersggelsen konkluderer, at optaget af PFAS-forbindelser i barken
tyder pa, at kilden til PFAS kommer fra atmosfaerisk bidrag, mens optag via redderne fra jord bidrog delvist til
indholdet i bladene.

Lie et al. (2019) har undersggt optag af PFAS-forbindelser i 4 forskellige sorter af traebark, og fandt at der var
forskel pa hvilke typer af PFAS-forbindelser der blev optaget for den enkelte treesort, og at bade atmosfaerisk
bidrag og optag via redder med efterfalgende translokation kunne have betydning.

Gobelius et al. (2017) har undersggt en raekke treeer i naerheden af en forurening med PFAS ved en brand-
gvelsesplads, ved Stockholm Arlanda lufthavn. Artiklens mal var at evaluere potentialet for fytoremediering.
Undersgagelsen er central for naervaerende evaluering af om treekernemetoden kan anvendes og gennemgas
detaljeret i afsnit 4.2.1.

Forskellige PFAS forbindelsers optag i planter

Wang et al. (2020) har fundet, at PFCA og PFSA er de stofgrupper, der er mest undersgagt i litteraturen nar det
geelder planteoptag, szerligt dem med en kaedelaengde pé 3-11. Precursorer der kan omdannes til
stofgrupperne PFCA og PFSA, er i mindre grad undersggt, og der mangler viden om hvad der sker med disse
stoffer i planter. PFAS precursorer som fluorotelomer alcohols (FTOHSs), perfluoroalkyl sulfonamides (FOSAs),
perfluoroalkyl sulfonamido ethanols (FOSEs) and fluorotelomer sulfonic acids (FTSAs), er fundet i planter pa
forurenede grunde. Det bemeerkes, at 6:2 FTS/6:2 FTSA som ofte findes pa forurenede grunde, tilharer
gruppen FTSAs. Andre precursorer som polyfluoroalkyl phosphate diesters (diPAPs), fluorotelomer saturated
carboxylates (FTCAs) og fluorotelomer unsaturated carboxylates (FTUCAS) er sparsomt undersggt.

Wang et al. (2020) fandt at keedeleengden af den enkelte PFAS-forbindelse har stor betydning for optag og
translokation i planten. Som beskrevet under afsnit 4.1, om fysisk-kemiske egenskaber, har kortkaedede
PFAS-forbindelser relativt hgjere vandoplgselighed og mindre molekylestarrelse end de langksedede PFAS-
forbindelser, hvilket gar de kortkeedede forbindelser mere biotilgeengelige. Det blev fundet, at
biokoncentrationsfaktoren (koncentrationen i treeved/koncentrationen omkring rodzonen) falder, og sorption til
jorden stiger for de langkeedede PFAS-forbindelser. Den funktionelle gruppe har ogsa betydning for
akkumulering i planten, og det er fundet, at PFCA-forbindelser har et stgrre potentielt optag end PFSA-
forbindelser.

Forskellige treesorters optag af PFAS

Zhang et al. (2015) har malt PFAS (10 PFCAs og 4 PFSAs) i forskellige typer af blade, fra bade naletraeer og
lovfaeldende treeer i et byomrade i Kina, hvor der er malt relative hgje PFAS-koncentrationer i regn, sne og
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overfladevand. Resultaterne viste, at nletraeerne optog mere PFAS end de lgvfeeldende treeer. Den hgjeste
koncentration pa 150 ng/g blev malt i fyrrenale. PFCA-forbindelser blev fundet i hgjere niveauer end PFSA, og
de kortkeedende PFCAs med keedelaengder mellem 3 og 6 stod for 40-80% af det totale indhold af PFAS i
bladene. Der blev ikke observeret vaesentlige tidsmaessige variationer, som der ellers er observeret for mere
flygtige miljgfremmede stoffer. Indholdet i bladene blev sammenlignet med indholdet i jord og Iuft. Pa den
baggrund er der lavet en hypotese om, at indholdet i bladene bade skyldes atmosfaerisk deposition og optag
via rgdderne, men der kunne ikke laves en sikker konklusion.

Huff et al. (2020) har udfgrt et forsgg i et drivhus, hvor 7 forskellige treesorter blev dyrket samtidig med, at der
blev tilsat forskellige PFAS-forbindelser gennem 14 uger. For 3 af sorterne fandt man PFAS-forbindelserne i
selve treeet (kviste og steengler), mens der for de gvrige arter ikke blev set en signifikant ophobning. Dette
forsgg blev lavet for at vurdere potentialerne for fytoremediering, og viser, at der er muligt for PFAS-
forbindelser at translokalisere til treeveddet.

Andre studier af fytoscreening og fytoremediering

Abou-Khalil et al. (2022) beskriver fytoremediering som en metode til at oprense PFAS. Her beskrives det, at
metoden virker bedst for jorde med ler- og silt-indhold p&4 mere end 65 %. Her beskrives det, at da PFAS
forbindelser er vandoplgselige, kan de fiernes ved planteoptag, og at PFAS ma formodes at bioakkumulere i
planter, da de ikke bliver nedbrudt.

| Wurth et al. (2023) er der lavet et studie med fytoscreening, hvor lgvblade fra 3 treesorter (Hvid pil, sort
poppel og sort el), er indsamlet og analyseret for PFAS pa en forurenet grund med PFAS i Tyskland. Piletraeer
viste hgjeste koncentrationer, derngest kom poppel og elletraeerne havde de laveste koncentrationer i bladene.
PFAS-indholdet i bladene var domineret af kortkeedede PFCA, hvorimod indhold af PFAS i jorden var
domineret af de langkaedede PFCA. PFAS-sammensaetningen i grundvandet lignede PFAS-
sammensegetningen i bladene. Der blev observeret en tidslig variation, med en generel trend med hgjere
koncentrationer i bladene i efterdret modsat sommer, som blev tilskrevet en akkumulation af PFAS. Indhold i
bladene er korreleret med indholdet i grundvandet pa den forurenede grund. Det konkluderes, at fytoscreening
med pavisning af PFAS i blade kan bruges til at finde forurenet grundvand.

4.2.1 UNDERS@GELSE AF PFAS MED TRAKERNER

Gobelius et al. (2017) har undersagt fordelingen af PFAS-forbindelser i forskellige traeer pa en forurenet grund
neer Stockholm Arlanda Airport. Formalet var at undersgge potentialet for fytoremediering. Forskellige
traesorter blev undersggt, herunder gran og birk og forskellige typer af planteveev blev undersggt, herunder
rgdder, steengel, grene, blade, nale, xylem og beer. Prgver blev indsamlet i marts 2016 og juni 2016, og i
prgveprogrammet var inkluderer analyse af PFAS i treekerner fra birk og gran.

Praver fra treestammerne blev boret i brysthgjde, i overensstemmelse med treekernemetoden. De udtagne
praver blev vasket, frysetgrret, homogeniseret og analyseret. Der blev analyseret for 26 PFAS, hvoraf der
kunne pavises 10 forbindelser i de forskellige dele af traeerne. Der var stor forskel pa optaget i de forskellige
dele af treeet samt i de forskellige traesorter, der indgik i undersggelsen. | blade blev 6:2 FTS (I artiklen
benaevnt 6:2 FTSA) fundet i hgj grad, ligesom der blev fundet hgje indhold af kortkeedede PFCA, herunder
seerligt PFPeA og PFBA. Indhold af PFAS i kviste var generelt lavere end indhold af PFAS i blade, og her blev
der primeaert funder 6:2 FTS, PFHXS og PFOS. Artiklen vurderer, at de fundne PFAS i planteveddet
repraesenterer de PFAS-forbindelser, der blev brugt pa lokaliteten.

Prgverne fra traekernen blev neddelt i to. En del repreesenterede det inderste af treestammen (heartwood),
mens den anden del repraesenterede det yderste af stammen sammen med barken (sapwood). For bade birk
og gran blev der pavist 3 gange hgjere koncentrationer af PFAS i det inderste af traekernen (heartwood) i
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forhold til det yderste af treekernen (sapwood), hvilket blev tilskrevet en generel tidslig nedgang i PFAS-
koncentrationer i omradet. Her blev primaert fundet 6:2 FTS og PFOS. De mere vandoplgselige PFCA-
forbindelser var primeert fundet i nale og blade.

| birketraeerne sas en lavere koncentration i redderne end i bladene, mens det for grantraeerne blev set hgje
koncentrationer i rgdderne. | birketraeerne blev malt falgende fordeling af summen af PFAS: Blade (12-97 ng/g
ww) > kviste (5,3 og 40 ng/g ww) > stamme/kerne (0,37-31 ng/g ww) > rgdder (2,6-6,2 ng/g ww), mens der for
grantraeerne blev malt PFAS-koncentrationer ud fra denne trend: Blade > kviste > rgdder (41 ng/g) >
stamme/kerne (1,3-19 ng/g ww).

| Tabel 4-2 nedenfor er samlet en oversigt over fundne koncentrationer af PFAS i grundvand, jord og
treekerner (uden bark) pa tre forskellige steder, der var placeret i neerheden af kilden. Data stammer fra
(Gobelius et al., 2017).

Tabel 4-2: Oversigt over fundne koncentrationer af PFAS i grundvand, jord og traekerner pa tre forskellige sites (Gobelius, 2017).

Traekerne, birk Traekerne, gran Jord Grundvand*
Site 1 0,93 ng/g ww - 22 ng/g dw 1,2 pgll
Site 2 31 ng/g ww 19 ng/g ww 20 ng/g dw 31 pg/l
Site 3 20 ng/g ww 4,3 ng/g ww 160 ng/g dw 34 g/l

* Grundvandsmagasinet befinder sig i 1-4 m dybde (Gobelius, 2016).

4.3 ANVENDELSE AF PFAS-FORBINDELSER IFT. BRANCHER

| Regionernes Videncenter for Miljg og Ressourcer (2022) er der lavet en sammenstilling over relevante
PFAS-forbindelser, brancher de er anvendt ved og fund i miljgpraver. Dette inkluderer flere PFAS-forbindelser
end de 22 forbindelser, der er omfattet af kvalitetskriteriet. | opggrelsen bemaerkes det, at der er en begraenset
maengde data, og at oversigten derfor skal tages med forbehold.

| opggrelsen angives det, at PFCA-, PFSA- og FTS-forbindelser er anvendt i brandslukningsskum og findes i
miljget. Derudover er nye typer af PFAS-forbindelser som GenX og ADONA anvendt i brandslukningsskum..

De @gvrige brancher har alle i en eller anden grad anvendt forskellige PFCA- eller PFSA- forbindelser.
FTOH’er er anvendt ved renserier og i jern- og metalindustri, og det er angivet, at de er fundet i luften.

Sulfonamider, fx MeFOSE og EtFOSA, har veeret anvendt ved en raekke forskellige brancher, s som tekstil
og leederindustri og fyld og lossepladser, og nogle af disse forbindelser er fundet i luften.

4.4 OPSUMMERING AF POTENTIALET FOR AT ANVENDE
TRAKERNEMETODEN TIL PFAS

Baserede pa den gennemgaende litteratur vurderes det, at der er et potentiale for at kunne bruge
treekernemetoden til at lokalisere PFAS-forurening. Dette er baseret pa stoffernes fysisk-kemiske egenskaber
og pa, at eksisterende undersggelser har kunnet pavises indhold af PFAS i plantematerialer.

Mange studier viser, at PFAS-forbindelser bliver optaget af planter gennem rgdderne og translokaliseres, og
at sorption af stofferne til jorden har betydning for optaget. Sammenhaengen mellem stoffernes egenskaber,
traeernes/planternes sorter og jordens egenskaber er komplekse.

PFAS-forbindelser har overfladeaktive egenskaber, hvilke gar deres fordelingsegenskaber i forhold til jord,
poreluft og porevand komplekse. Baseret pa de indsamlede fysisk-kemiske egenskaber, vil der seerligt veere
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potentiale for, at de kortkeedede PFAS-forbindelser kan optages, da disse sorberer mindre til jorden, for
eksempel PFBA og PFBS. De langkeedede PFAS findes ogsa til en vis grad i vandfasen, og det vurderes, at
det er muligt for disse at blive optaget — dog er det mindre sandsynligt for et stof som PFTrDA. PFCA-
forbindelser har et stgrre potentielt optag end PFSA. Det vil sige, at der er stgrre sandsynlighed for, at PFOA
optages i treeerne, i forhold til PFOS.

Gobelius et al. (2017) har anvendt treekernemetoden til at male PFAS i traekerner pa en forurenet grund,
hvilket viser, at der er et potentiale for metoden. Metoden blev anvendt pa forureningen ved Arlanda Lufthavn i
Stockholm, hvilket er en meget kraftig forurening og desuden ligger forureningen overfladengert. Det er derfor
ikke sikkert, at traekernemetoden vil fungere p& en mindre kraftig forurening, der ligger dybere. Det er derfor
afggrende, ved valg af analysemetode, at analyserne har sa lave detektionsgraenser som muligt.

Det vurderes at analysepakken med de 22 PFAS-forbindelser, som udggr geeldende jord- og
grundvandskvalitetskriterier, er et godt udgangspunkt for valg af stoffer, hvor seerligt precursoren, 6:2 FTS,
tidligere er blevet malt i traeer pa en forurenet grund. Det blev i projektet overvejet at supplere analysepakken
med flere FTS-forbindelser eller med FTOH’er. FTOH’erne vil have sterre tendens til at befinde sig i poreluften
end gvrige PFAS, og det kunne vaere interessant at se, om dette kunne have en effekt pa optaget. Dog er
FTOH, ifglge regionernes branchelister, ikke umiddelbart anvendt i brandslukningsskum, men pa renserier og
ved jern- og metalindustri, ligesom de findes ved fyldpladser og aldre lossepladser. Der er derfor ikke
analyseret for FTOH’er i dette projekt.

Der skal desuden i undersggelsen vaere opmaerksomhed pa PFAS-forurening fra atmosfeerisk deposition af
PFAS pa bark. Derfor skal barken adskilles fra resten af treekernepraven og ikke indga i prgvematerialet, der
sendes til analyse.
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5 UDFJRTE UNDERSYGELSER

| projektet blev der udfart undersggelser, hvor traekerner blev udtaget og analyseret for PFAS pa 4 kendte,
forurenede lokaliteter. | det fglgende er det gennemgaet, hvordan undersggelserne er udfart.

5.1 PROVETAGNING

Prgverne blev udtaget ved hjeelp af et tilveekstbor (Figur 5-1), som drejes ca. 7 cm ind i treeets stamme ca.
0,5-1 m over jorden. Ved prgvetagning fiernes barken for at undga at male pa den diffus forurening, som kan
stamme fra atmosfeerisk deposition.

Hver pragve til kemisk analyse skulle indeholde minimum 10 g prave, hvilket betgd at der skulle udtages
minimum 10 traekerner fra hvert prgvetree. Disse blev udtaget rundt om traeet. Prgvematerialet blev afvejet pa
en mobil veegt undervejs i prgvetagningen og overfart til den godkendte emballage (plastflaske) fra
laboratoriet (Figur 5-1).

Mellem hvert pravetrae, blev udstyret rengjort med vadservietter (Svanemzerkede), og skyllet med destilleret
vand. Der blev brugt handsker under prgvetagning, og disse blev skiftet mellem hvert prgvetrae. Der var seerlig
opmaerksomhed pa, ikke at lade de udtagede prever komme i kontakt med andet end det rengjorte
tilveekstbor, handsker og emballagen.

Figur 5-1: Udtagning af treekerneprgver ifm. projektet.
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5.2 ANALYSEMETODE

Analyserne blev sendt til Eurofins laboratorium, og er analyseret efter metoden PLW96-1: 22 PFAS in
cellulose rich matrices excl. Sample. Kopi af metode er vedlagt i Bilag A.

Som udgangspunkt kreever denne metode mellem 50-100 g prgvemateriale til fysisk neddeling af materialet til
mindre stykker for at homogenisere praven. Da det ikke vurderes egnet at udtage s& store pravemaengder
med traekernemetoden, er der til dette projekt indgaet saeraftale om en minimumsveegt pa 10 g
prgvemateriale.

Efter finneddeling af praven sker der en ekstraktion ved metanol med en efterfalgende analyse p& LC-MS/MS.

Detektionsgraensen for PLW96-1 metoden er pa mellem 0,1-1 ug/kg dw for de forskellige stoffer, men grundet
den reducerede prevemangde har de aktuelle detektionsgreenser ligget pa 0,2 ug/kg dw og 2 pg/kg dw for
nogle stoffer. Disse forhgjede detektionsgraenser blev ud fra en helhedsbetragtning vurderet acceptable, ud
fra hvad der blev malt i Gobelius et al. (2017).

Det bemaerkes, at lokaliteten (Stockholm Arlanda Lufthavn) undersggt i Gobelius et al. (2017) er en veesentlig
kraftigere forurening end, hvad der findes i region Syddanmark. P& lokaliteten er der pavist op til 31 pg/kg ww i
treekernen, hvor der er malt 31 pg/l i grundvandet. Et sted, hvor forureningen er mindre kraftig, er der malt 1,2
ug/l PFAS i grundvandet og 0,93 pug/kg ww i traekernen. Dette forhold indikerer, at det er vigtigt med sa lav
detektionsgreense som muligt og helst over 0,1 ug/kg.

5.3 VALG AF LOKALITETER

Region Syddanmark havde udpeget 10 lokaliteter til projektet. Disse 10 lokaliteter blev indledningsvist
vurderet egnet til prgvetagning, da der dels var treeer pa grunden, og dels en konstateret forurening med
PFAS.

Da malet med den indledende prgvetagning her i projektet var at undersgge om PFAS kan pavises i
traekernepraver, blev lokaliteterne videre vurderet ud fra fglgende parametre, som blev vurderet som vigtige
for at @ge sandsynligheden for at pavise PFAS i treekernen:

e Koncentrationen af PFAS skal vaere s& hgj som muligt, helst over 1-2 pg/l, og gerne mere.
e Kildeomradet skal veere sa udbredt- og undersagt som muligt. Gerne gennem flere ar.
e Grundvandet skal ligge sa terreennaert som muligt.

e Treeerne skal veere placeret sa teet pa boringerne som muligt med hgje paviste
grundvandskoncentrationer.

Derudover blev lokaliteterne vurderet ud fra den mest optimale placering af treeerne. Her blev det vurderet om
treeet befandt sig i kildeomradet eller ej. Hvis traeet ikke befandt sig i kildeomradet, blev det vurderet hvordan
placeringen af treeerne var, i forhold til det terreennaere grundvands strgamningsretning. Det var ikke muligt at
vurdere treesorter ud fra billederne, men der var pa baggrund af litteraturstudiet heller ikke mulighed for at
afgaere, pa forhdnd, om der er nogle treesorter, der er bedre at pregvetage end andre. Pil og poppel er dog
traesorter, som der erfaringsmaessigt er gode at prgvetage.

Et vurderingsskema for lokaliteterne er vedlagt i Bilag B. Generelt blev den "perfekte” lokalitet til pravetagning
ikke fundet, hvilket afspejler virkeligheden. Udveelgelsen af lokaliteterne beroede derfor pa en afvejning af de
forskellige forhold.
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5.4 FELTARBEJDE

Feltarbejdet blev udfart d. 20. og 21. august 2024 af WSP. Feltnoter med fotodokumentation af pravetraeerne
og deres placering er vedlagt i Bilag C.

D. 20. august var vejret tgrt under prgvetagningen. For hele omradet blev der malt 1,8 mm regn, jf. vejrarkiv:
Varde. Der har veeret lidt til ingen regn i dagene op til prgvetagningen, men der blev ikke oplevet regn under
prgvetagningen. Vinden var ca. 5 m/s.

D. 21. august var der sporadiske regnbyger under pragvetagningen i Haderslev, men ingen regn under
prgvetagningen i Kauslunde. For hele omradet blev malt 7,1 mm regn, jf. vejrarkiv: Kolding. Der var ingen regn
i dagene op til prgvetagningen. Vinden var ca. 3,8 m/s.

Falgende lokaliteter blev besggt og pregvetaget og er derfor beskrevet neermere i det fglgende:
1. Oksbhgl Skyde og gvelsesterreen. Lokalitet 573-8118, Greerup Havvej 2U, 6840 Oksbgl.
2. Flyvestation Skrydstrup. Lokalitet 543-40141, Baek Skovvej 4, 6500 Vojens.
3. BRS Haderslev. Lokalitet 510-81249, Vilstrupvej 55, 6100 Haderslev.
4. BRS Kauslunde. Lokalitet 410-81359, Koesmosevej 51, 5500 Middelfart.

1. Oksbgl Skyde- og gvelsesterraen. Lokalitet 573-8118, Graerup Havvej 2U, 6840 Oksbgl.

Pa lokaliteten findes en brandgvelsesplads, hvor der er konstateret en forurening af grundvandet med PFAS
(Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, 2021). Tidligere udfgrte boringer har dokumenteret sand til minimum
4 m.u.t ved brandgvelsespladsen. Strgmningsretningen for det terreennaere grundvand er mod SV.

Situationsplan med udbredelse af summen for 12 PFAS, boringer og pravetrzeer er vist pa Figur 5-2. Heraf
fremgar det, at der seerligt i B210 er malt hgje koncentrationer af PFAS i bade 2020 og 2021 pé op mod 7,95
pg/l, hvor seerligt PFOS og PFOA dominerer i en filterseetning i 1-3 m.u.t.

3 grantraeer omkring boring B210 og B209 blev prgvetaget.
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Signaturforklaring
Brandeveisesplads
Etablissementsgraense

GeoProbe-sondering, udfert 2021

Filtersat boring, udfort 2020
Lokaliseringsboring, udfort 2020
Siejfet filtersat boring, udfort 2018

° OQQ*D

HPT-sondering

1:0080  Inchold af sum 12 st PFAS [gf], 2018 N
2:0050  Indhold af sum 12 stk. PFAS [ug/], 2020

30,050 Indhold af sum 12 stk. PFAS [ug/], 2021

(1-2): 0,050 Indhold af sum 12 stk. PFAS [ug/] (fiterniv.), 2021

BB inchold over MST's grundvandskriterier
00X Indhold under MST's grundvandskriterier
1o Ikke pavist indhoid > detektionsgraensen
- Omrade m. sum 12 stk PFAS > 0,1 g/l 1-3m ut
Omrade m. sum 12 stk. PFAS > 0,1 g/l 3-4 m ut
@) Omrade m. sum 12tk PFAS > 0.1 pg/l 56 mut

e

Figur 5-2: @verst: Forureningssituationen med sum 12 stk. PFAS i grundvand. Hentet fra (Forsvarsministeriets
Ejendomsstyrelse, 2021, Bilag 5B). Nederst: Placeringen af pregvetagede traeer (bla markering) og boringerne med DGU nr. (gule
og lysergde markeringer).
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2. Flyvestation Skrydstrup. Lokalitet 543-40141, Baek Skovvej 4, 6500 Vojens.

Pa lokaliteten findes en brandgvelsesplads, Ny Brandgvelsesplads, hvor der er konstateret en forurening af
grundvandet med PFAS (Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, 2024). De terreennaere jordlag pa
hovedparten af lokaliteten bestar af senglacialt ferskvandssand. Stramningsretningen for det terreennaere
grundvand er mod NV.

Situationsplan med udbredelse af summen for 12/22 PFAS, boringer og prgvetraeer er vist pd nedenstadende
figur.

N
Signaturforklaring

* Geoprobe-sondering, udfert 2023
* Geoprobe-sondering, udfert 2018
* GeoProbe-sondering, udfert 2017
%4 GeoProbe-sondering, udfort 2016
* GeaProbe-sondering, udfort 2015
* GeoProbe-sonderng, udfoert 2014
@ Filtersat boring provetaget 2022
‘ Filtersat boring
® Fillersat boring. ikke lckaliseret

B946 Geoprobe-id

2.(78) Filternr. 2 (7-8 mu.l.}

1:(10-11)  Filternr_ 1 {10-11 mut)

(3412 {Filterdybde, m u.t): Sum 22 PFAS [pg/], 2023

Indhold af sum 12/ 22 PFAS 2014-2022 [ug/]:

A 2014
2015
2016
2017
2018
2018
2020
2021
2022

Tremmoow®

Udbredelse af sum 12 / 22 PFAS i grundvand, 2014-2023":
@0 Indhold af sum 12/ 22 PFAS > 0,1 g/l (GVK)
@  indhold af sum 12/ 22 PFAS > 5 gl

Udbvedesen e« baseret pd baggrund sf nye data fra vandpraver fra
mﬂnmmw inger, udfert 2014-2019 o 2023

Figur 5-3: @verst: Forureningsforhold med sum 12/22 PFAS i grundvand. Hentet fra (Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse,
2024, Bilag 5G). Nederst: Placeringen af prgvetagede traeer (bla markering) og boringerne med DGU nr. (gule og grenne
markeringer).
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Af figuren fremgar det, at i filtersatte boringer, for eksempel, B290 og B809, er der gennem en arraekke fundet
hgje koncentrationer af 12 PFAS/22 PFAS mellem 4 og 7 m.u.t. | Geoprobe boringer, NV for
brandgvelsespladsen, for eksempel, B1088, B1087, B1086, B1085 og B915, er fundet sum af 12 PFAS/22
PFAS i hgje koncentrationer. | B1087 er der, for eksempel, for 22 PFAS, fundet 14 pg/l (5,5-6,5 m.u.t.), og 53
ug/l (7,5-8,5 m.u.t.). Der er isaer blevet fundet 6:2 FTS og PFPeA pa lokaliteten.

Der blev udtaget 9 praver af treeer (bland andet birk, hassel, pil, radeg) i omradet, hvor det var muligt. Der var
generelt hgijt buskads ligesom en dal skeerer sig igennem omradet i NV-retning, hvilket vanskeliggjorde
prgvetagningen. Der blev udtaget 5 treekernepraver teet pa brandgvelsespladsen, og 4 treekerneprgver NV for
brandgvelsespladsen.

3. BRS Haderslev. Lokalitet 510-81249, Vilstrupvej 55, 6100 Haderslev.

Pa lokaliteten findes en brandgvelsesplads, hvor der er konstateret en forurening af grundvandet med PFAS
(Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, 2023a). Det terraennaere jordlag bestar af moraeneler med indslag af
sand. Der er ikke tale om et sammenhaengende terraennaert grundvandsmagasin, og det er sandsynligt at det
er lokale terreenngere forekomster af grundvand i form af sandslirer, der er sammenhangende i starre eller
mindre grad. Stramningsretningen er mod nord (N-N@ for det dybere sekundaere grundvand).

Situationsplan med udbredelses af summen for 22 PFAS, boringer og pravetraeer er vist pa Figur 5-4. Heraf
fremgar det, at der er et hot spot pa den sydlige del af lokaliteten. B120 og B124 har de hgjeste
koncentrationer for summen af 22 PFAS/12 PFAS, hvilket er malt gennem en arraekke. |1 2023 er der malt 12
ug/l 22 PFAS (4-7 m.u.t.) i B120 og i B124 er der malt 17 pg/l 22 PFAS (2-5 m.u.t.).

Der var ikke treeer lokaliseret direkte pa hot spot, men der blev pravetaget 3 traeer (pil) syd for hot spottet.

Derudover blev der ogsa prgvetaget 3 treeer (pil, poppel og hassel) nord for hot spottet i neerheden af B222 og
i neerheden af B218. | B222 er der konstateret 2,6 pg/l for 22 PFAS i 2023 (1-3 m.u.t). Der har tidligere veeret
konstateret hgjere koncentrationer af 22 PFAS/12 PFAS. | B218 er der konstateret 2,2 pug/l 22 PFAS i 2023
(1,5-3,5 m.u.t.). Her er der ogsa tidligere konstateret hgjere koncentrationer.

De generelt dominerende fund i grundvandet i hele omradet er PFPeA, PFHxA, PFHpA og PFBA, men 6:2
FTS og PFOS er ogsa udbredt i nogle omrader.
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Signaturforklaring:

Etablissementsgraense

Filtersat boring, provetaget og udfort 2023
Geoprobe-sondering, udfart 2022

Filtersat boring, prevetaget 2023

Filtersat boring, udfert 2014-2021

¢¢¢¢D

B101 (24) Borings-ID (filterniveau, m u.t.)

4(7-8) Filternr. | Geoprobe (dybde, mu.t.)

Indhold af sum 12 / 22 PFAS [ug/l] i grundvand 2014-2023:
13 Indhold 2014 / 2015

Indhold 2018

Indhold 2018

Indhold 2020

Indhold 2021

Indhold 2022

Indhold 2023

P. Ikke pavist

g ook emm

|s§‘jB1 1-2)
3218 (1,5-3.5)00 * | & &8

015 Indhold af sum 12 / 22 PFAS > grundvandskr. (0,1 pg/l)
0.001 Indhold af sum 12 / 22 PFAS < grundvandskr. (0.1 pg/l)

Udbredelse af sum 22 PFAS i grundvand 2023:

Udbredelse af sum 22 PFAS > 0,1 ug/l

Udbredelse af sum 22 PFAS > 5 pg/l

?

Figur 5-4: @verst: Forureningsudbredelse af grundvandsforurening med sum 12/22 PFAS. Hentet fra (Forsvarsministeriets
Ejendomsstyrelse, 2023a, Bilag 5C). Nederst: Placeringen af prevetagede treeer (bl markering) og boringerne med DGU nr.
(gule markeringer).
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4. BRS Kauslunde. Lokalitet 410-81359. Koesmosevej 51, 5500 Middelfart.

Pa lokaliteten findes en brandgvelsesplads, hvor der er konstateret en forurening af grundvandet med PFAS
(Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, 2023b). Det terraennaere jordlag bestar af moraeneler med indslag af
sand. Det vurderes, at der ikke er tale om et sammenhgengende terreennaert magasin. Der ses ikke en entydig
strgmningsretning for det terreenneere grundvand, men forureningsudbredelsen indikerer en spredningsretning
mod SV.

Situationsplan med udbredelsen af PFAS, boringer og prgvetreeer er vist pa Figur 5-5. Heraf fremgar det, at
der er lokaliseret et hot spot. Der er fundet hgje koncentrationer af PFAS gennem flere ar, for eksempel er der
i B112 fundet 12 g/l 22 PFAS (1-3 m.u.t.) i 2022. Dominerende PFAS-forbindelser er PFOS, PFHXA, PFBA
og PFPeA.

| yderkanten af hot spottet stod et stort piletrae. Treeet blev prgvetaget af 2 omgange, for at teste
replikerbarheden af traekerneprgverne. Derudover blev der prgvetaget 4 traeer (pil og hyld) i og lige nord for
hot spottet. Omradet var bevokset og dermed sveert tilgeengeligt.
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Signaturforklaring

Filtersat boring, pravetaget 2023

Filtersat boring, udfert 2015, 2017, 2019, 2020
Filtersat boring, slajfet 2020
Lokaliseringsboring, udfart 2017

B307-1 Filtersat boring, dybere magasin, 2019 og 2020

‘ g, privat

Indhold af sum 22 PFAS [ug/l] i grundvand:

: 7:0,08 2023
6:.0,05 2022
5:005 2021
4005 2020
3:0,05 2019
2:005 2017
1:0,05 2015

0005 ndhold af sum 12 /22 PFAS < 0,1 pgl
Ikke pavist indhold > detektionsgr.

Indheld af sum 12 /22 PFAS > 0,1 pgll

of ¥

Olieudskiller

TKy19 +.TK20;

Figur 5-5: @verst situationsplan med undersggelsesboringer og resultater for sum 12/22 PFAS i vand. Hentet fra
(Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, 2023b, Bilag 5D). Nederst: Placeringen af prgvetagede treeer (bl& markering) og
boringerne med DGU nr. (gule og lysergde markeringer).

Referenceprgve:

Derudover er der udtaget en referenceprgve pa ét sted uden kendt PFAS-forurening.
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6 RESULTATER OG DISKUSSION

Analyseresultaterne for alle treekerneprgver og PFAS-stoffer analyseret for er vist i Tabel 6-1. Analyserapporter er vedlagt i Bilag D

Tabel 6-1: Analyseresultaterne for alle traekerneprgver og PFAS-stoffer analyseret for [ug/kg ts]

Prgve ID: TK1 [TK2 [TK3 [TKa [TK5 [TK6 [TK7 [Tk8 |Tk9 |TK10 | TK11|TK12 | TK13 | TK14 | TK15 | TK16 [ TK17 [ TK18 | TK19 | TK20 | TK21 | TK22 | TK23 | TK24 | TK25
Lokalitet: Oksbgl Skrydstrup Kauslunde Haderslev Ref.
PETIDS <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20
PFUNDS <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20
PFDODS <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20
PENS <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <060 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <060 | <060
PFPes <0,20 | <0,20 | <0.20 | <0,20 | <020 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0.20 | <0.20 | <0,20 | <0.20 | <020 | <020 | <020
PFDS <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20
PEHXS <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <0.20 | <020 | <0,20 | <0,20 | 032 | <020 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020
PETIDA <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <0.20 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020
PFOS <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0,20 | 0,28 | <020 | 080 | 2.8 | 060 | <020 | <020 | 028 | <020 | 64 | 031 | <020
PFHPS <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <0,60 | <060 | <0,60
PEPeA <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | 310 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20
PFBA <20 | <20 | <20 [ <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
6:2 FTS <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020 | <020| 14 | 32 | 96 | 15 | 088 | <020 | <020 | 034 | 18 | 11 | <020 | <020 | <020 | <020 | <020 | 23 | <020 | <020
PFDODA <0,20 | <0,20 | <0.20 | <0,20 | <020 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0.20 | <0.20 | <0,20 | <0.20 | <020 | <020 | <020
PFUNDA <0,20 | <0,20 | <0.20 | <0,20 | <020 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <0.20 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <0.20 | <020 | <020 | <020
PFOSA <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0.20 | <020 | <020 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020
PEDA <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020
PENA <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020
PFOA <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 0,46 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 0,30 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20
PFHpA <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 0,29 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 0,32 <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20
PFHXA <20 | <20 | <20 [ <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
PFBS <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0.20 | <020 | <0,20 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <0.20 | <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <0.20 | <0.20 | <0,20 | <0,20 | <020 | <020 | <020
Sumafapras | no | no | no | no | np | nD | N | ND | nD | 046 | nD | ND | N | 028 | nD | 080 | 34 | 060 | no | nD | 028 | nD | 64 | 031 | ND
Sumaf22pFas| no | no | nD | np | N | ND | ND [ 17,00 ] 320 | 10 | 150 | 088 | N | 028 | 034 | 260 | 15 | 060 | ~no | nD | 028 | no | 870 | 031 | ND

ND: Not deteced/ikke pavist
<: Under detektionsgraensen angivet af laboratoriet
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Som det kan ses af Tabel 6-1 kan enkelte PFAS-stoffer pavises i traekerneprgver. 6:2 FTS
(Fluortelomersulfonat) og PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) er pavist i hhv. ni og syv treekernepraver og er
dermed de stoffer, som pavises oftest. | Gobelius et al. (2017) blev der undersggt treekerner fra gran og
birketreeer ved en forurenet brandgvelsesplads, og her blev primeert fundet 6:2 FTS og PFOS i treekernerne,
mens mere vandoplgselige PFCA-forbindelser primaert blev fundet i nale og blade.

PFOA (Perfluoroktansyre) og PFHpA (Perfluorheptansyre) er begge pavist i de samme to treekernepraver,
hvor PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre) og PFPeA (Perfluorpentansyre) er pavist i én og forskellige
treekernepraver.

I nedenstaende tabel ses en oversigt over treekerneprgverne og de provetagede traeslaegter.

Tabel 6.2 Traekerneprgver og de tilhgrende prgvetagede traesleget

Progve-ID Treeslaegt
TK1 Gran
TK2 Gran
TK3 Gran
TK4 Birk
TK5 Birk
TK6 Hassel
TK7 Birk
TK8 Pil

TK9 Ukendt
TK10 Glansbladet Heeg
TK11 Rgdeg
TK12 Pil
TK13 Pil
TK14 Pil
TK15 Pil
TK16 Poppel
TK17 Pil
TK18 Hassel
TK19 Pil
TK20 Pil
TK21 Pil
TK22 Pil
TK23 Hyld
TK24 Pil
TK25 Pil

Praverne er udtaget pa forskellige lokaliteter med forskellige sammensaetninger af PFAS-stoffer i
grundvandet. Derfor er de paviste indhold i treekerneprgverne fra hver lokalitet nsermere beskrevet i det
falgende. Her holdes resultaterne op mod aflejringernes sammenszetning, traesorter og de paviste indhold i
grundvandet pavist ved de tidligere forureningsundersggelser pa lokaliteterne.

TRAKERNEMETODEN ANVENDT TIL PFAS FORURENINGER WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 22004629 DECEMBER 2024
REGION SYDANMARK SIDE 33



1. Oksbgl Skyde og gvelsesterreen. Lokalitet 573-8118, Greerup Havvej 2U, 6840 Oksbgl.

Resultatgennemgangen er sket ved at sammenholde resultaterne fra treekerneundersggelsen med
undersggelsesresultater fra Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (2021).

Pa Oksbgl Brandgvelsesplads blev der udtaget treekerner fra 3 grantreeer (TK1-3), der var placeret nedstrgms
brandgvelsespladsen, se Figur 5-2. Grundvandsretningen gar mod sydvest fra brandgvelsespladsen og ud
mod traeerne, hvor der i 2 boringer, B209 og B210, tidligere er pavist PFAS-forurening i det terraennzere
grundvand i sandjord.

Pa Oksbgl Brandgvelsesplads blev der ikke fundet PFAS i treekernerne pa trods af TK2 er placeret mellem
boring B210, med det hgjeste fund i 2021, pa knap 8 pg/l for summen af 12 PFAS, og B209 med et indhold pa
1,67 ug/l for summen af 12 PFAS. Begge boringer er filtersat i 1-3 m dybde og derfor terreenneert.

Grundvandsprgverne er analyseret for summen af 12 PFAS i 2021. Nar der ses neaermere pa fordelingen af de
forskellige PFAS, pavist i vandpraverne, ses det, at der i B210 er tale om mindre fund af 11 forskellige PFAS.
Dog ligger indholdet af PFOS og PFOA, som de hgjeste indhold, pa hhv. 2,2 ug/l og 2,5 pg/l. Nogenlunde
samme billede gar sig geeldende for B209, hvor der er fundet 1 pg/l PFOA samt mindre fund for 8 andre
PFAS-forbindelser.

At der er tale om relativt lavt indhold af enkelte PFAS-stoffer, medfarer at optaget i treeerne ogsa er lavt for de
enkelte stoffer, hvormed stofferne ikke kan pavises med de nuvaerende detektionsgraenser. Det kan heller
ikke afvises, at treesleegten ogsa kan have en indflydelse pad metodens anvendelighed. P& denne lokalitet var
der kun grantrzeer til radighed, hvor der pa de gvrige lokaliteter er tale om lgvtraeer. Det bemaerkes, at i
Gobelius et al. (2017) er der pavist PFAS i traekerner ved grantraeer, men dette er en vaesentlig starre
forurening end denne lokalitet, hvilket kan have betydning. Der er desuden ingen oplysninger om, hvilken
jordtype der er undersggt i Gobelius et al. (2017), hvilket ogsa kan have en indflydelse, idet jorden ved Oksbgl
brandavelsesplads er meget sandet. Desuden kan det naevnes, at der i Zhang et al. (2015) blev pavist et
hajere indhold af PFAS i ndlene pa naletraeer, modsat blade fra Igvfeeldende treeer. Men det kunne ikke
endeligt konkluderes, hvor meget af optaget der skyldtes atmosfeerisk deposition eller optag via regdderne.

Derudover bemaerkes det, at forureningsbilledet af PFAS-forureningen pa lokaliteten er komplekst, hvilket
ogsa kan have betydning for, hvorfor der ikke er konstateret PFAS i treekernerne. Falgende forhold
fremheeves

e | B210 blev der i 2020 pavist et mindre indhold af 12 PFAS end i 2021, hvor summen af 22 PFAS blev
malt til 4 pg/l

e Brandgvelsespladsen er placeret ved B117, og B209 og B210 er placeret nedstrams
brandgvelsespladsen. Det hgjeste indhold af PFAS i grundvandet er pavist nedstrgms
brandgvelsespladsen og ikke som forventet i kildeomradet.

Hot spot ved brandgvelsespladsen er ikke entydigt udpeget, da koncentrationerne i fanen er stgrre end
kildeomradet. Dette kan potentielt betyde, at der kan veere en anden kilde til forureningen.

Der kan ogsa veere tale om aendringer eller variationer i anvendelsen af brandgvelsesskum pa
brandgvelsespladsen, som medfarer variationer i forureningsniveauet over tid. Der er ikke malinger for PFAS i
B209 og B210 fgr 2020, og det vides derfor ikke om forureningsniveauet har vaeret endnu lavere tidligere,
hvilket ogsé kan have en betydning for om PFAS kan pavises i treeernes ved.

Der er ikke oplysninger om jordprgver i undersggelsesrapporten (Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse,
2021).

2. Flyvestation Skrydstrup. Lokalitet 543-40141, Baek Skovvej 4, 6500 Vojens.

Resultatgennemgangen er sket ved at sammenholde resultaterne fra treekerneundersggelsen med
undersggelsesresultater fra Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (2024).
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Pa Flyvestation Skrydstrup blev der udtaget traekerner fra ni lavtreeer. Fem var placeret ved
brandgvelsespladsen (Ny brandgvelsesplads) (TK8-12), mens fire var placeret nedstrams
brandgvelsespladsen i retningen NV (TK4-7), se Figur 5-3. De terreenneere jordlag pa hovedparten af
lokaliteten bestar af senglacialt ferskvandssand.

Ved brandgvelsespladsen er der fundet kraftig forurening med PFAS gennem flere ar. | B227, der er filtersat i
6,4-8,4 mut, blev der i 2022 malt 45 ug/l for summen af 22 PFAS, og aret inden blev malt 103 pg/l. Det ses
ogsa pa denne lokalitet, at koncentrationsniveauer varierer meget fra ar til &r. | andre filtersatte boringer,
B880, B290, B809 og B810 ses ligeledes hgje koncentrationer med en stor variation ar for ar, og i en dybde
pa omkring 4-7 mut.

Leengere NV, nedstrgms brandgvelsespladsen, er der ligeledes pavist hgje koncentrationer for 22 PFAS ved
Geoprobe malinger. Forureningen ligger omkring 5-7 mut. og dermed mindre terreennzert end kildeomradet,
ligesom der ogsa ses hgje koncentrationer af PFAS dybere i magasinet, hvilket indikerer en dykkende
grundvandsfane.

Der blev pavist PFAS i de 5 treekernepraver (TK8-12), der var placeret ved brandgvelsespladsen. Der blev
pavist 6:2 FTS i alle 5 treekerneprgver pa mellem 0,88 og 14 ug/kg. Dertil blev der pavist 3,1 pug/kg PFPeA i
TK8 og bade PFOA og PFHpA i TK10 pa hhv. 0,46 og 0,29 pg/kg. De 5 pravetraeer er placeret pa
brandgvelsespladsen, hvor forurening i grundvandsmagasinet er mest kraftig og mest overfladeneer.

Der blev ikke pavist PFAS i de 4 treekernepraver (TK4-7), der blev udtaget fra treeer placeret NV for
brandgvelsespladsen. Dette skyldes sandsynligvis, at fanen med PFAS dykker mod nordvest, og dermed er
forureningen ikke tilgeengelig for treeerne.

Det er undersggt neermere, hvilke PFAS-forbindelser, der er fundet i grundvandet, og her ses det, at der iseer
er pavist hgje koncentrationer af 6:2 FTS, hvilket stemmer overens med, at denne forbindelse er konstateret i
alle 5 treekerneprgver, der er udtaget pa brandgvelsespladsen. Derudover er PFPeA ogsa konstateret i hgje
koncentrationer, for eksempel, 10 pg/l i B809 i 2019. Stofferne PFOA og PFHpA er fundet i mindre
koncentrationer, men er alligevel pavist i enkelte treekerneprgver i koncentrationer teet pa detektionsgraensen.
PFHXA er pavist i samme koncentrationsniveauer i grundvandet, men er ikke blevet pavist i
traekernepragverne. @vrige PFAS-forbindelser, der er fundet i grundvandet findes i relativt lave
koncentrationer, hvilket kan forklare, at de ikke bliver pavist i treekernepraverne.

Der er saledes fundet en god overensstemmelse mellem de PFAS-forbindelser der er pavist i grundvandet og
dem der er pavist i treekernepraverne.

Der er udtaget MIS-jordpraver? pa hele omradet, dog undtagen det bevoksede omrade, hvor traekernerne er
udtaget. Der er pa hele omradet konstateret PFAS indhold i jorden under jordkvalitetskriteriet mellem 0 og 10
cm. Derudover er der taget MIS jordprgver mellem 40 og 50 cm pa nogle mindre omrader omkring
brandgvelsespladsen. | et lille omrade S@ for brandgvelsespladsen er der konstateret PFAS-indhold over
jordkvalitetskriteriet for 4 PFAS mellem 40 og 50 cm. Der er ikke pavist en sammenhaeng mellem indhold af
PFAS i jordprgver og treekerneprgverne, men det vurderes heller ikke, at disse kan sammenlignes direkte, da
pragverne ikke er udtaget de samme steder.

De fem prgvetraeer hvor der er pavist indhold af PFAS, er forskellige sorter og bestar af to piletraeer, én
glansbladet haeg, én rgdeg samt én ukendt traesort. De fire prgvetraeer hvor der ikke er konstateret PFAS,
bestar af sorterne tre birketraeer og én hassel, og er ogsa placeret i et andet omrade. Der er saledes ikke
datagrundlag til at kunne vurdere betydningen af traesorterne og deres evne til at optage PFAS, og der er
heller ikke er fundet litteraturstudier, der kan underbygge dette.

2 MIS star for Multi Increment Sampling methodology. Anvendes til at opna en repraesentativ fastlaeggelse af
en gennemsnitskoncentration af jorden i et omrade/prevetagningsfelt ved brug af en raekke stikprgver.
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3. BRS Haderslev. Lokalitet 510-81249, Vilstrupvej 55, 6100 Haderslev.

Resultatgennemgangen er sket ved at sammenholde resultaterne fra treekerneundersggelsen med
undersggelsesresultater fra Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (2023a).

Der er udfart brandgvelser forskellige steder pa lokaliteten benaevnt gvelsesplads 1 til 3, se Figur 5-4 . Det
terreenneere jordlag bestar af moreeneler med indslag af sand, og der er ikke tale om et sammenhaengende
terreenneert grundvandsmagasin.

@velsesplads 1, er den sydlige brandgvelsesplads, og herfra er der udtaget tre treekerneprgver fra tre treeer,
placeret S-S@ for hot spot (TK13-15). @velsesplads 1 er stedet hvor de primaere brandgvelsesaktiviteter har
fundet sted og her hvor lokalitetens kildeomrade (hot spot) er udpeget. Omkring 100 m nord for kildeomradet
er taget en traekerneprgve (TK18). @velsesplads 3 er den nordligste brandgvelsesplads og 25-50 m nord
herfor er TK16 placeret. TK17 er placeret 25-50 m mere nordligt end TK16.

Ved gvelsesplads 1, er der ikke malt PFAS i TK13, mens der er malt indhold af PFOS i TK14 og 6:2 FTS i
TK15 i koncentrationer teet pa detektionsgraensen. TK13 er placeret leengere mod syd end TK14 og TK15.
Disse to treeer er placeret teet pa B406, som er placeret i udkanten af hot spot, hvor der i 2023 er malt 2,1 pg/l
22 PFAS og 0,05 ug/l 4 PFAS i det terreennaere grundvand i en dybde pa& 2-4 m. Koncentrationerne af PFOS
0g 6:2 FTS er relativt lave pa 0,64 ng/l for PFOS og 11 ng/l for 6:2 FTS, mens PFPeA er malti 1,1 ug/l.
Detektionsgraenserne for treekernerne er for PFOS og 6:2 FTS pa 0,2 pg/kg, mens den for PFPeA er 10
gange hgjere pa 2 ug/kg, hvilket sandsynligvis er forklaringen pa, at PFPeA ikke bliver pavist i treekernerne
modsat de andre stoffer, som bliver pavist.

Omkring boring B124, som er placeret i hot spot, er der konstateret 17 pg/l for summen af 22 PFAS i det
terreennaere grundvand mellem 2 og 5 meter under terraen. Her ses koncentrationer for 6:2 FTS pa 2,7 ug/l,
PFOS pa 0,27 ug/ og PFPeA pa 7,9 ug/l. Da der i kildeomradet er konstateret relative hgje maengder af 6:2
FTS kan dette veere forklaringen pa, at det kan pavises i TK15 i yderkanten af hot spottet. Tilsvarende ses der
ikke relativt hgje meengder af PFOS i grundvandet, som kan forklare hvorfor PFOS er fundet i treekernen.

| TK16 nord for gvelsesplads 3 er der pavist 0,8 mg/kg PFOS og 1,8 mg/kg 6:2 FTS. | en nzerliggende boring,
B147 er der konstateret 12 ng/l PFOS og 15 ng/l 6:2 FTS i grundvandet i 1-2 m dybde. Disse fund i
grundvandet er relativt lave, og det kan derfor synes overraskende, at stofferne er konstateret i treekernerne.
Der er udfert analyser for PFAS i grundvandet siden 2014, hvor stofferne ikke er fundet i markant hgjere
koncentrationer, dog med op til en faktor 10 starre nogle ar. For PFPeA geelder det, at der er konstateret
hgjere indhold p& 1,2 ug/l i grundvandet, men ikke pavist indhold i treekernepragverne. Dette vurderes at kunne
skyldes at detektionsgraensen for PFPeA i treekerner er pa 2 mg/kg, hvilket er en faktor 10 hgjere end for de
PFOS og 6:2 FTS.

TK17 er placeret teet ved boring B222. | TK17 er der pavist 0,32 pg/kg PFHxS, 2,8 ug/kg PFOS, 11 pg/kg 6:2
FTS, 0,3 mg/kg PFOA og 0,32 mg/kg PFHpA. Indholdet af 6:2 FTS er i B222 i 2023 malt til 0,12 pg/l, men det
ses at indholdet har veeret hgijere tilbage i tiden, og i 2019 blev der for eksempel malt 3,7 pg/l. Samme
manster ses for PFOS, hvor der i 2023 blev malt 0,62 pg/l, mens der i 2019 blev malt 6,1 pg/l. PFHXS og
PFOA blev fundet i henholdsvis 32 ng/l og 49 ng/l i 2023, men er i tidligere ar fundet i koncentrationer, der er
en faktor 10 hgjere. Indhold af PFHpA er malt til 190 ng/l i 2023, men den hgjeste koncentration af dette var
pa 2,2 pg/l pavist i 20109.

At PFAS-stofferne kan pavises i treekernepraverne, trods et aktuel lavet indhold i grundvandet, vurderes at
skyldes, at PFAS bioakkumulere over tid. Bioakkumulering af PFAS i planter er beskrevet i litteraturen
(Gobelius et al., 2017; Khalid et al., 2022). PFPeA males ikke i TK18 pa trods af en makskoncentration i
grundvandet p& 11 ug/l i 2019 hvilket kan skyldes den relativt hgje detektionsgreense.

TK18 er placeret nord for gvelsesplads 1 og SV for TK17. | treekernen er malt 0,6 mg/kg PFOS. Den er
placeret nord for B142, hvor der er malt 6,8 ng/l PFOS i 2023. Der er pavist flere PFAS-stoffer i samme
stgrrelsesorden i grundvandet, som ikke pavises i traekernen. Der er malt PFOS i B142 siden 2014, og i 2018-
2019 er der malt 100-200 ng/l, men niveauerne har veeret lavere de andre ar. PFOS har dog vaeret brugt i
brandgvelsesskum i en arraekke inden 2014 og optaget i traeet kan veere udtryk for en historisk forurening.
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PFPeA pavises fortsat ikke i traeekernen, selv om det pavises i grundvandet i 2,8 pg/l. | B142 i 2014 er det malt
meget hgje koncentrationer af PFHpA (1900 pg/l), PFBA (2600 pg/l) og PFPeA (17.000 pg/l), men
koncentrationerne er faldet vaesentligt i 2015.

| Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (2023a) er der lavet en fingerprint analyse af PFAS-forbindelserne,
der er fundet i 2023 i vandpraverne. De konkluderer, at de hgjeste indhold af PFAS er pavist p& gvelsesplads
1, og at fundene er domineret af PFPeA, PFHxA, PFHpA og PFBA. Fingerprints for alle vandpraver vurderes
at veere relativ ens, men der er enkelte undtagelser, der kan indikere, at der pa den sydlige
brandgvelsesplads har veeret anvendt skumvaeske med 6:2 FTS, samt at der i omradet omkring B222 evt. har
veeret anvendt en skumvaeske med en anden sammensaetning, da der er fundet en hgj andel af PFOS.

De generelt dominerende fund i grundvandet med PFPeA, PFHxA, PFHpA og PFBA er ikke ngdvendigvis de
dominerende fund i treekerner. Dette vurderes blandt andet at skyldes hgjere detektionsgreenser for PFPeA,
PFHxA og PFBA pa 2 mg/kg i treekernerne. PFHpA har en detektionsgraense pa 0,2 pg/kg og findes i en
enkelt treekerne. Derimod findes PFOS i 4 traekerner og 6:2 FTS i 3 traekerner, selv ved relativt lave
koncentrationer i grundvandet. PFOA og PFHXS er begge fundet i 1 treekerne.

Til trods for ovenstaende observationer ses en nogenlunde overensstemmelse mellem fund i traekerner og
fund i grundvandet. De uoverensstemmelser, der ses, kan skyldes variationer i indholdet i grundvandet over
tid. Generelt ses der en del variationer i fundene i grundvandet, bade geografisk og over tid, hvilket vurderes
at pavirke optag af PFAS i treeerne.

Der er ikke analyseret jordpragver i undersggelsesrapporten (Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse, 2023a).

TK13, TK14 og TK15 blev alle udtaget fra piletraeer. TK16 blev udtaget fra en poppel, mens TK17 blev
udtaget fra et piletree. TK18 blev udtaget fra en hassel. Der er ikke datagrundlag til at kunne vurdere
betydningen af traesorterne og deres evne til at optage PFAS.

4. BRS Kauslunde. Lokalitet 410-81359. Koesmosevej 51, 5500 Middelfart

Resultatgennemgangen er sket ved at sammenholde resultaterne fra treekerneundersggelsen med
undersggelsesresultater fra Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (2023b).

P& brandgvelsespladsen blev der udtaget 6 treekerner (TK19-24). Det terraennzere jordlag bestar af
moraeneler med indslag af sand. Det er vurderet, at der ikke er tale om et sammenhaengende terreenneert
magasin. Der ses ikke en entydig stramningsretning for det terreennaere grundvand, men
forureningsudbredelsen indikerer en spredningsretning mod SV.

Der var placeret et stort piletrae SV for hot spot og der blev udtaget 2 treekerneprgver (TK19-20) fra dette trae
for at teste replikerbarheden. Begge traekernepraver, TK19 og TK20 viste, at der ikke males PFAS i treeet. Det
var umiddelbart forventet, at der kunne pavises PFAS, da summen af 22 PFAS var pavist i koncentrationer
mellem 4,8 og 12 ug/l i det terraennaere grundvand N@ for traeet og spredningsretningen er forventeligt SV.
B113, der er placeret 5-10 m fra boringen, viste dog lavere koncentrationer i grundvandet pa 0,34 ug/l 22
PFAS.

| omradet nord for hot spottet er udtaget 4 traekerneprgver (TK21-24).

TK23 er placeret omkring 5 m nord for B112, hvor den maksimale grundvandskoncentration pa 12 ug/l 22
PFAS er malt i 1-3 meters dybde i 2022. | TK23 er der pavist 6,4 pg/kg PFOS og 2,3 pg/kg 6:2 FTS. Den
malte koncentration i B112 af PFOS i 2022 er 3,2 ug/l, mens den for 6:2 FTS er lavere pa 0,14 ug/l.
Niveauerne af PFOS og 6:2 FTS har vaeret malt siden 2017 og er p& omtrentligt samme niveau. For PFHXA er
der malt 1,5 ug/l, for PFBA er der malt 1,1 pg/l og for PFPeA er der malt 4,5 ug/l, men for disse forbindelser er
detektionsgraensen 2 ug/kg, hvilket vurderes at vaere den primaere grund til, at de ikke males i treekernerne.

Nord for TK23 er udtaget 2 treekernepraver taet p& hinanden. | TK21 er malt 0,28 pg/kg PFOS, hvilket er teet
pa detektionsgraensen, mens der ikke males indhold i TK22, hvilket sandsynligvis skyldes, at méalingerne
netop ligger teet pa detektionsgraensen (treeerne er begge piletraeer). | TK24, der er placeret gst for
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TK21/TK22, er der 0,31 pg/kg PFOS, hvilket ligeledes er teet pa detektionsgraensen. B102 og B104, som er
placeret N og NV for hot spot, viser lavere indhold i grundvandet med henholdsvis 0,03 pg/l og 0,019 ug/l for
PFOS i 2021.

Samlet ses passer resultaterne fra traekernerne fint med den forventede udbredelse af 4 PFAS, som er
angivet pa bilag 5C i Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse (2023b).

Der er tidligere udtaget MIS-jordpraver pa arealet. | omradet hvor hot spot samt TK19 og TK20 er placeret, er
der malt indhold af 4 PFAS over jordkvalitetskriteriet, mens indhold er 22 PFAS er under jordkvalitetskriteriet. |
omradet nord for hot spot, hvor TK21/TK22/TK23/TK24 er placeret ses indhold i jorden af 4 PFAS og 22
PFAS under jordkvalitetskriteriet.

TK19 og TK20 blev udtaget fra det samme piletrae. TK21, TK22 og TK24 er alle udtaget fra piletracer. TK23 er
udtaget fra et hyldetrae. Der er ikke datagrundlag til at kunne vurdere betydningen af treesorterne og deres
evne til at optage PFAS.

TRAKERNEMETODEN ANVENDT TIL PFAS FORURENINGER WSP DANMARK A/S
PROJEKT NR.: 22004629 DECEMBER 2024
REGION SYDANMARK SIDE 38



7/ KONKLUSION

Projektets primaere delmal har veeret at afklare, om PFAS-stoffer kan detekteres i traekerneprgver udtaget pa
lokaliteter med kendt PFAS-forurening i grundvandet. Undersggelserne har vist, at flere af PFAS-stofferne
kan pavises i treekernepraver med de aktuelle detektionsgraenser. 6:2 FTS (Fluortelomersulfonat) og PFOS
(Perfluoroktansulfonsyre) er de stoffer som oftest pavises, men stoffer som PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre),
PFPeA (Perfluorpentansyre), PFOA (Perfluoroktansyre) og PFHpA (Perfluorheptansyre) er ogsa pavist i én
eller flere af de udtagede prover.

Treekernepraverne er udtaget pa fire lokaliteter som har virket/virker som brandgvelsesprgver, hvor der har
veeret anvendt brandgvelsesskum, indeholdende PFAS-stoffer. Der blev pavist indhold af PFAS i 13 ud af 24
treekernepraver, fordelt pa tre af lokaliteterne (Skrydstrup, Kauslunde og Haderslev). Det betyder, at PFAS
ikke er pavist i treekernepraver fra en lokalitet (Oksbgl). Denne ene lokalitet adskiller sig fra de andre ved at
have en kombination af anderledes aflejringer (mere sandet) og andre treesorter (gran). Pa de tre gvrige
lokaliteter blev der udtaget praver fra lgvtreeer, hvor der pa denne lokalitet kun blev udtaget prgver fra
grantraeer. Der foreligger ikke data nok i dette projekt til at lave nogle endelige konklusioner pa betydningen af
geologien og traesorter, men eksemplet understreger, at metoden ikke kan anvendes til at pavise, at omrader
ikke er forurenet med PFAS.

Det vurderes, at aflejringer og dybden til grundvandet kan have en betydning for metodens anvendelighed.
Ligger grundvandsforureningen med PFAS dybt, vil stofferne ikke ngdvendigvis veere biotilgeengelige,
hvormed de ikke optages i treeerne. Det er dog fundet, at selvom der er tale om en lokalitet (Skrydstrup) med
et dybtliggende terraenneert grundvand (4-7 m), s& har kildeomradet kunne pavises i traekerneprgverne. Det
vurderes, at noget af det PFAS, som er tilfert i kiideomradet, er bundet i jordsgljen fra overfladen til
grundvandet, og dermed afgives over tid og bliver biotilgeengelig, hvorved det kan pavises med
traekernemetoden.

Det vurderes, at jo hgjere koncentrationerne af PFAS er i grundvandet, des mere sandsynligt er det, at det
kan pavises med traekernemetoden. Dog er der i undersggelsen set relativt lave fund af 6:2 FTS og PFOS i
grundvandet, hvor stofferne ogsa pavises i traeekernerne pa en lokalitet (Haderslev). Da det formodes, at PFAS
bioakkumulerer i treeet, kan dette skyldes historisk indhold i grundvandet, fgr de farste malinger pa
lokaliteterne i 2014, og det kan forventes, at stofferne har veeret i brug pa lokaliteterne far 2014.

6:2 FTS (Fluortelomersulfonat) og PFOS (Perfluoroktansulfonsyre) er pavist i hhv. ni og syv treekernepraver
og er dermed de stoffer, som pavises oftest. | Gobelius et al. (2017) blev der undersagt traekerner fra gran og
birketreeer ved en forurenet brandgvelsesplads, og her blev der ogsa primeert fundet 6:2 FTS og PFOS i
traekernerne, mens mere vandoplgselige PFCA-forbindelser primeert blev fundet i ndle og blade.

Ud fra en vurdering af de fysisk-kemiske egenskaber vil kortkeedede PFCA-forbindelser forventes at veere
mere biotilgeengelige end PFOS, men dette stemmer ikke overens med, at det er 6:2 FTS og PFOS, der er
pavist flest gange. Det vurderes, at 6:2 FTS og PFOS er pavist flest gange, fordi det er de stoffer, der er
anvendt mest.

Pa de tre lokaliteter (Skrydstrup, Haderslev og Kauslunde), hvor der er pavist indhold af PFAS i
traekernepreverne, har treekerneprgverne kunne lokalisere de kendte hot spots. Dertil er der ogsa pa en
lokalitet (Haderslev) pavist indhold i traeerne placeret pa steder, hvor granskning af tidligere maleresultater
viser, at der tidligere har veeret et hgjt forureningsindhold i grundvandet.

Der er generelt set en god sammenhaeng mellem de stoffer, der er pavist i grundvand og i treekerner. Det
forventes, at PFAS optages i treeet over tid, sa indholdet i treekernerne er ikke kun et udtryk for, hvad der er
pavises aktuelt i grundvandet, men vil ogsa afspejle forureningen over tid.
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8 PERSPEKTIVERING

Formalet med anvendelsen af traekernemetoden er at lokalisere hot spots pa en hurtig, nem og billig méade,
saledes at andre mere indgribende og bekostelige undersggelsesmetoder, som for eksempel placering af
boringer, kan malrettes bedre. Herved kan der opnas mere effektive og robuste forureningsundersggelser.

Da projektet har vist, at PFAS kan pavises i traekerneprgver, og der er fundet en vis sammenhaeng mellem de
paviste indhold i grundvandet og treekernerne, er det vurderet, at treekernemetoden har potentiale som
screeningsmetode til lokalisering af hot spots, ved undersggelser for PFAS. En lignende konklusion er fundet i
(Wirth et al., 2023), hvor der er fundet potentiale for fytoscreening til at finde PFAS-forurenet grundvand. Her
er der dog anvendt analyser af blade fra lgvfeeldende traeer og ikke treekerner.

Det er relevant at opna et stgrre datagrundlag for brug af treekernemetoden til PFAS-forureninger ved at
undersgge flere lokaliteter med forskellige typer af aflejringer, forskellig dybde til grundvand og forskellige
spredning i forureningsfanen. Dette kan ogsa omfatte forskellige brancher (og ikke kun brandgvelsesplader)
og fund i lavere koncentrationer end de lokaliteter, der er undersggt i dette projekt. | den forbindelse kan det
ogsa overvejes at inkludere flere PFAS-forbindelser, for eksempel FTOH’er, som er mere flygtige. Ligeledes
vil det veere relevant at anvende treekernemetoden som screeningsmetode ved en standard
forureningsundersggelse, hvor der undersgges for PFAS i jord og grundvand.

Det kan ligeledes veere relevant at inkludere undersggelser af andre dele af treeerne, fx blade, da Wirth et al.
(2023) har pavist fytoscreening ved brug af blade. For blade vil der dog efter al sandsynlighed ogséa veere et
bidrag fra atmosfaerisk deposition, hvilket bgr undersgges naermere. En fordel ved at screene ved brug af
blade er, at det er nemmere at f& en tilstraekkelig stor pravemaengde end ved treekerner.

Et seerligt perspektiv ved brugen af treekernemetoden til lokalisering af PFAS-forureninger er, at metoden ikke
vurderes kun at pavise den aktuelle forurening, men ogsa den forurening der har veeret over tid, idet det
forventes, at PFAS bioakkumuleres i veddet. Dette er for eksempel ikke tilfeeldet, ndr metoden bruges til at
screene for chlorerede oplgsningsmidler. Det er relevant at undersgge bioakkumulering naermere, for at
optimere brugen af treekernemetoden. Det er derfor relevant at lave undersggelser, hvor traekernen deles i 2
praver, for at undersgge, om der ses forskelligt indhold af PFAS i det yderste, levende ved, og det inderste,
dade ved. Det forventes, at det levende ved vil repraesentere et nyligt optag, og at det dgde ved maske kan
repraesentere forureningsniveauet over tid.

Da der er tale om en screeningsmetode, som er kvalitativ og ikke kvantitativ, kan metoden ikke anvendes til at
pavise eller estimere koncentrationerne i grundvandet. Dette skyldes, at metoden pavirkes af flere faktorer
som stoffernes fysisk-kemiske egenskaberne, de fysiske forhold pa lokaliteten (afstand til grundvandet,
aflejringer/geologi), traesorterne og vejrforhold (regn og bleest). Men som far naevnt er dette ikke formalet med
metoden, som skal holdes billig og nem for at veere en effektiv screeningsmetode, der skal bruges til at
effektivisere forureningsundersggelser som helhed.

Metoden kan ikke anvendes til at pavise omrader, som ikke er forurenet med PFAS, da biotilgeengeligheden
ved hvert prgvetrae ikke er kendt. Der kan veere forhold der ggr, at stofferne ikke kan optages eller
translokaliseres i treeet, i et hgjt nok indhold, sdledes indholdet kan pavises ved de aktuelle
detektionsgraenser for analysemetoden.

Metoden kan anvendes pa et starre undersggelsesareal med en sterre prgvetsethed end ved
grundvandsboringer, og uden at veere malrettet historikken. Derved saenkes risikoen for at overse hot spots,
og dermed stiger robustheden i en forureningsundersggelse.

Metoden kan ggres mere effektiv ved at udvikle pa den eksisterende analysemetode, sdledes at
pravemaengden og detektionsgreensen seettes ned. En lavere prgvemeengde vil ggre metoden hurtigere at
udfgre, mens en lavere detektionsgraense vil gge metodens effektivitet, i forhold til at finde ukendte omrader
med PFAS-forurening.
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Technical sheet

. Legend |
. CAS The CAS Registry Number is a unique identifier assigned by the Chemical Abstracts Service to }
! chemical substances. !
1 LoQ Limit of quantification. }
3 RL Reporting limit. 3
! LOD Limit of detection. !
. MLOQ Maximum limit of quantification.
1 MU Measurement uncertainty.
3 MSPT Maximum Sample Preservation Time 3
PLW96-1 PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample
preparation
Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark
s a_mp_lin 9 / Type of sample g;rnrtli?'r:j:& rgm: rﬁamrglple Container
?gé%?:gr%ents All applicable samples 100g/50¢g Suitable container
Content (see Lw2Cz-2 PFOA (Perfluorooctanoic acid) LC-MS/MS
appendix) LW2D0-2 PFNA (Perfluorononanoic acid) LC-MS/MS
LW2DH-2 PFHxS (Perfluorohexanesulfonic acid) LC-MS/MS
LW2DB-2 PFOS (Perfluorooctanesulfonic acid) LC-MS/MS
Lw2D8-2 PFBA (Perfluorobutanoic acid) LC-MS/MS
LW2D9-2 PFPeA (Perfluoropentanoic acid) LC-MS/MS
LW2CW-2 PFHXA (Perfluorohexanoic acid) LC-MS/MS
LW2CY-2 PFHpA (Perfluoroheptanoic acid) LC-MS/MS
Lw2D1-2 PFDA (Perfluorodecanoic acid) LC-MS/MS
LW2D3-2 PFUdA (Perfluoroundecanoic acid) LC-MS/MS
Lw2D4-2 PFDoA (Perfluorododecanoic acid) LC-MS/MS
LW2DE-2 PFTrDA (Perfluorotridecanoic acid) LC-MS/MS
LW2CV-2 PFBS (Perfluorobutanesulfonic acid) LC-MS/MS
Lw2DL-2 PFPeS (Perfluoropentanesulfonic acid) LC-MS/MS
LW2DA-2 PFHpS (Perfluoroheptanesulfonic acid) LC-MS/MS
LW2DT-2 PFNS (Perfluorononanesulfonic acid) LC-MS/MS
LW2DK-2 PFDS (Perfluorodecanesulfonic acid) LC-MS/MS
LW2E3-2 PFUNDS (Perfluoroundecanesulfonic acid) LC-MS/MS
LW2DU-2 PFDoS (Perfluorododecanesulfonic acid) LC-MS/MS
LW2E4-2 PFTrDS (Perfluorotridecanesulfonic acid) LC-MS/MS
Lw2D7-2 6:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) LC-MS/MS
Lw2D2-2 PFOSA (Perfluorooctane sulfonamide) LC-MS/MS
LW2E9-2 Sum of PFAS4 excl. LOQ LC-MS/MS
LW2EB-2 Sum of PFAS22 excl. LOQ LC-MS/MS
LP03J-5 (SS) Water content on milled predryed sample Gravimetry
LWWD6-1 PFAS in cellulose-based matrices (for calculation) Calculation
LW4W3-1 Preparation PFAS in cellulose rich matrices Preparation
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Technique Gravimetry

Method EC reg 152/2009 mod.

reference

Applied on Food, feed, plant material

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) (SS) ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977
LW2CV-2 PFBS (Perfluorobutanesulfonic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited

Parameters 250" 75755 otgkgdy  Oipgkody e W

i(g’ggiléij)orobutanesuIfon matter matter

LW2CW-2 PFHXxA (Perfluorohexanoic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing) Not accredited
Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFHxA 307-24-4 1 pg/kg dry 1 pg/kg dry +37 %
(Perfluorohexanoic matter matter
acid)

PFHPpA (Perfluoroheptanoic acid)

Technique LC-MS/MS
Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.
reference
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Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark
Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping) Not accredited
Param Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU
arameters PFHpA 375-85-9 0.1 pg/kg dry 0.1 pg/kg dry +37 %
(Per;luoroheptanoic matter matter
acid

LW2Cz-2 PFOA (Perfluorooctanoic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidk6ping) Not accredited
Parameter CAS LoQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFOA 335-67-1 0.1 pg/kg dry 0.1 pgr/kg dry +37 %
(Pgdr;Iuorooctanoic matter matter
acl

LW2D0-2 PFNA (Perfluorononanoic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LoOQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFNA 375-95-1 0.1 pg/kg dry 0.1 pg/kg dry +37 %
(Pgdr;Iuorononanoic matter matter
acl

LW2D1-2 PFDA (Perfluorodecanoic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LoQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFDA 335-76-2 0.1 pg/kg dry 0.1 pg/kg dry +37 %
(Pedrgluorodecanoic matter matter
acl
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LwW2D2-2 PFOSA (Perfluorooctane sulfonamide)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU

Pamameters PFOSA 754-91-6 0.1 pg/kg dry 0.1 ug/kg dry +37 %
(Perfluorooctane matter matter
sulfonamide)

LW2D3-2 PFUdA (Perfluoroundecanoic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFUdA 2058-94-8 0.1 pg/kg dry 0.1 ug/kg dry +37 %
(Per;luoroundecanoic matter matter
acid

LW2D4-2 PFDoA (Perfluorododecanoic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping) Not accredited
Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFDoA 307-55-1 0.1 pg/kg dry 0.1 pg/kg dry +37 %
(Pgdr;Iuorododecanoic matter matter
acl

LW2D7-2 6:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate)
Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.
reference
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Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark
Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping) Not accredited
Param Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU
arameters 6:2FTS 27619-97-2 0.1 ugrkg dry 0.1 pgrkg dry +37 %
(Fluorotelomer matter matter
sulfonate)

LW2D8-2 PFBA (Perfluorobutanoic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidk6ping) Not accredited
Parameter CAS LoQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFBA 375-22-4 1 pg/kg dry 1 pg/kg dry +37 %
(Pgdr;Iuorobutanoic matter matter
acl

LW2D9-2 PFPeA (Perfluoropentanoic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LoOQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFPeA 2706-90-3 1 pgl/kg dry 1 pgl/kg dry +37 %
(Pgdr;Iuoropentanoic matter matter
acl

LW2DA-2 PFHpS (Perfluoroheptanesulfonic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LoQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFHpS 375-92-8 0.3 pg/kg dry 0.3 pg/kg dry +37 %
(Perfluoroheptanesulfo matter matter
nic acid)

12/06/2024
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LW2DB-2 PFOS (Perfluorooctanesulfonic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU

Pamameters PFOS 1763-23-1 0.1 pg/kg dry 0.1 ug/kg dry +37 %
(Perflt;orooctanesulfoni matter matter
¢ acid

LW2DE-2 PFTrDA (Perfluorotridecanoic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFTrDA 72629-94-8 0.1 ugrkg dry 0.1 pgrkg dry +37 %
(Per;luorotridecanoic matter matter
acid

LW2DH-2 PFHxS (Perfluorohexanesulfonic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping) Not accredited
Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFHxS 355-46-4 0.1 pg/kg dry 0.1 pg/kg dry +37 %
(Perfluorohexanesulfo matter matter
nic acid)

LW2DK-2 PFDS (Perfluorodecanesulfonic acid)
Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.
reference
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Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark
Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping) Not accredited
Param Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU
arameters PFDS 335-77-3 1 ug/kg dry 1 ug/kg dry +37 %
(Perfluorodecanesulfo matter matter
nic acid)

LW2DL-2 PFPeS (Perfluoropentanesulfonic acid)

Technique LC-MS/MS
Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.
reference
Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark
Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidk6ping) Not accredited
Parameter CAS LoQ RL LOD MLOQ MU
Parameters PFPeS 2706-91-4 0.1 pg/kg dry 0.1 pgr/kg dry +37 %
(Perfluoropentanesulfo matter matter
nic acid)

LW2DT-2 PFNS (Perfluorononanesulfonic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LoOQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFNS 68259-12-1 0.3 pg/kg dry 0.3 pg/kg dry +37 %
(Perfluorononanesulfo matter matter
nic acid)

LW2DU-2 PFDoS (Perfluorododecanesulfonic acid)

Technique LC-MS/MS
Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.
reference
Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark
Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LoQ RL LOD MLOQ MU
Parameters PFDoS 79780-39-5 1 uglkg dry 1 ug/kg dry +37 %
(Perfluorododecanesul matter matter
fonic acid)
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LW2E3-2 PFUNDS (Perfluoroundecanesulfonic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU

Pamameters PFUnDS 749786-16-1 1 pg/kg dry 1 pg/kg dry +37 %
(Perfluoroundecanesul matter matter
fonic acid)

LW2E4-2 PFTrDS (Perfluorotridecanesulfonic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited
Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU

Parameters PFTIDS 791563-89-8 1 pg/kg dry 1 pg/kg dry +37 %
(Perfluorotridecanesulf matter matter
onic acid)

Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited

Parameters zﬁﬁrgfﬁAM ol CAS LOQ RL LOD MLOQ MU
LOQ

LW2EB-2 Sum of PFAS22 excl. LOQ
Technique LC-MS/MS

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.
reference
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Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark
Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited

Parameter CAS LOQ RL LOD MLOQ MU
Parameters Sum of PFAS22 excl.

LOQ

LW4W3-1 Preparation PFAS in cellulose rich matrices

Technique Preparation

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) Not accredited

Parameters Parameter CAS LoQ RL LOD MLOQ MU
Preparation

PFAS in cellulose-based matrices (for calculation)

Technique Calculation

Method J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod.

reference

Applied on Grass, leaves, branches, wood, bark

Laboratory Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping)

Not accredited

CAS
375-22-4

LOQ
0.9 ug/kg

Parameter

PFBA
(Perfluorobutanoic
acid)

PFPeA
(Perfluoropentanoic
acid)

PFHxA
(Perfluorohexanoic
acid)

PFHpA
(Perfluoroheptanoic
acid)

PFOA
(Perfluorooctanoic
acid)

PFNA
(Perfluorononanoic
acid)

PFDA
(Perfluorodecanoic
acid)

PFUdA
(Perfluoroundecanoic
acid)

PFDoA
(Perfluorododecanoic

Parameters

2706-90-3 0.9 glkg

307-24-4 0.9 ug’kg
375-85-9 0.09 pg/kg
335-67-1 0.09 pg/kg
375-95-1 0.09 pg/kg
335-76-2 0.09 pg/kg
2058-94-8 0.09 pg/kg

307-55-1 0.09 pg’kg

RL
0.9 ug’kg

LOD MLOQ MU

0.9 ug’kg

0.9 yg’kg

0.09 pg/kg

0.09 pg/kg

0.09 pg/kg

0.09 pg/kg

0.09 pg/kg

0.09 pg/kg

12/06/2024
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acid)

PFTrDA 72629-94-8 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
(Perfluorotridecanoic

acid)

PFTeDA 376-06-7 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
(Perfluorotetradecanoi

c acid)

PFHxDA 67905-19-5 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
(Perfluorohexadecanoi

c acid)

PFODA 16517-11-6 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
(Perfluorooctadecanoic

acid)

PFPrsS 423-41-6 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
(Perfluoropropanoic

acid)

PFBS 375-73-5 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
(Perfluorobutanesulfon

ic acid)

PFPeS 2706-91-4 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
(Perfluoropentanesulfo

nic acid)

PFHxS 355-46-4 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
(Perfluorohexanesulfo

nic acid)

PFHpS 375-92-8 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
(Perfluoroheptanesulfo

nic acid)

PFOS 1763-23-1 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
(Perfluorooctanesulfoni

¢ acid)

PFNS 68259-12-1 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
(Perfluorononanesulfo

nic acid)

PFDS 335-77-3 0.9 pg/kg 0.9 pg/kg
(Perfluorodecanesulfo

nic acid)

PFUnDS 749786-16-1 0.9 ug/kg 0.9 ug/kg
(Perfluoroundecanesul

fonic acid)

PFDoDS 79780-39-5 0.9 ug/kg 0.9 ug/kg
(Perfluorododecanesul

fonic acid)

PFTDS 791563-89-8 0.9 ug/kg 0.9 ug/kg
(Perfluorotridecanesulf

onic acid)

PFECHS (Perfluoro-4-  335-24-0 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
ethylcyklohexanesulfo

nic acid)

4:2 FTS 757124-72-4 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
(Fluorotelomer

sulfonate)

6:2 FTS 27619-97-2 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
(Fluorotelomer

sulfonate)

8:2FTS 39108-34-4 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
(Fluorotelomer

sulfonate)

10:2 FTS 120226-60-0 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
(Fluorotelomer

sulfonate)

EtFOSA (N- 4151-50-2 0.9 ug/kg 0.9 ug/kg
ethylperfluorooctane

sulfonamidoacetic

acid)

EtFOSAA (N- 2991-50-6 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
ethylperfluorooctane

sulfonamidoacetic

acid)

12/06/2024

Eurofins Steins Laboratorium A/S CVR/VAT: DK87373010 www.eurofins.dk
Smedeskovvej 38, Gate 9 Tel +45 70 22 42 86
DK - 8464 Galten steinskundeservice@eurofins.dk

10/11



%.:%‘ e u rofi n S Technical sheet - Appendix
Steins Laboratorium

EtFOSE (N- 1691-99-2 2.7 pglkg 2.7 uglkg
ethylperfluorooctane

sulfonamido ethanol)

MeFOSAA (N- 2355-31-9 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
methylperfluorooctane

sulfonamidoacetic

acid)

MeFOSE (N- 24448-09-7 2.7 pg/kg 2.7 pg/kg
methylperfluorooctane

sulfonamido ethanol)

MeFOSA (N- 31506-32-8 0.9 ug/kg 0.9 ug/kg
methylperfluorooctane

sulfonamide)

FOSAA 2806-24-8 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
(Perfluorooctane

sulfonamidoacetic

acid)

PFBSA 30334-69-1 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
(Perfluorobutane

sulfonamide)

PFHxSA 41997-13-1 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
(Perfluorohexane

sulfonamide)

PFOSA 754-91-6 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg
(Perfluorooctane

sulfonamide)

PFMPA (Perfluoro-3-  377-73-1 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
methoxypropionic acid)

PFMBA (Perfluoro-4-  863090-89-5 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
methoxybutanoic acid)

PFEESA (Perfluoro-(2- 113507-82-7 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
ethoxyethane)-sulfonic

acid)

NFDHA (Nonafluoro- 151772-58-6 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
3,6-dioxaheptanoic

acid)

6:2 CI-PFAES (9- 756426-58-1 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
chlorohexadecafluoro-

3-oxanonane-1-

sulfonic acid)

8:2 CI-PFAES (11- 763051-92-9 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg
chloroeicosafluoro-3-

oxaundecane-1-

sulfonic acid)

DONA (Dodecafluoro-  919005-14-4 0.09 pg/kg 0.09 pg/kg

3H-4,8-dioxanonanoic

acid)

HPFHpA (7H- 1546-95-8 0.27 pg/kg 0.27 pg/kg

Perfluoroheptanoic

acid)
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Eurofins Steins Laboratorium A/S CVR/VAT: DK87373010 www.eurofins.dk
Smedeskovvej 38, Gate 9 Tel +45 70 22 42 86
DK - 8464 Galten steinskundeservice@eurofins.dk

11/11



PFAS22 (8-10 mut) - er placeret ved en
vaskeplads/smregrav (s. 52). Boringer
ved siden af har lave koncentrationer
(ca 0,2 ug/l). Det er svaert at se om der
kunne vaere et trae pa grunden med
lomréadet omkring er uden treeer.
Derudover er der mélt mellem 2-4 pg/I
iB101 og B102 ved
brandavelsespladsen (4-6 mut), der
ligger et stykke vaek fra OU12 (s 49).
Det kunne godt se ud som om der er
nogle spredte treeer, men det skal
undersages naermere.

udkanten af omradet og taet pd
traeer, men grundvandet strammer
inok ud mod fjorden, dvs den anden
vej af traeeerne. En losseplads er nok
ogsa en mere diffus kilde end en
brandevelsesplads, og der er ikke et|
egentlig hotspot

mut), vrige koncentrationsniveauer
ligger en del lavere

se s-41i pdf (foto s. 21).

B47-1(14,5-16,5 mut) har 36ugl, se
ts. 53. Geologi, fyldjord og

er NV og
er placeret et stykke syd for boringen.
@vrige boringer har lavere
koncentrationerOplag af PFAS findes
teet pa traeerne mod syd

moraeneler

Hg/l, kote 1-3, side 46 i pdf fra 2023.
En stor klynge af treeer er 25 m V fra
hotspot, men koncentrationer er
markant lavere her, under 1 pg/I. Der
findes ogsa enkelte traeer lige ved
hotsport

17 pg/l PFAS22, B120 (4-7m) har 12
Hg/l. Se side 55 i Pdf. Varieret geologi
med skiftende lag af sand og ler

side 45 i pdf ligner det at der er et tree 5 m
SV fra boringen. Grundvnadet ligger meget
terrannaert. Geologien er fyldlag, sand, tynde
lag torv. Der er kun analyseret for PFAS12,
men vurderer at det ikke betyder noget.
Mange af de vigtigste PFAS er analyseret

Lokalitet pa Vandel Flyveplads Tidligere garveri Asumvej Tankomrade Guldager BRS Kauslunde BRS aderslev
PR
S
S
L 605-00136 449-00002 431-00635 461-80033 561-91002 410-81359 510-81249 573-81118 543-40141
Adresse ‘Almstokbanen 13, 7184 Vandel Lindholmvej 3, 5800 Nyborg Fruens Lokke 45-163, Faaborg Asumvej 33-35, 5240 Odense N@ | Skovridervej 25,6715 Esbjerg Nord | Koesmosevej 51, 5500 Middelfart Vilstrupvej 55, 6100 Haderslev. Geerup Havvej 2U,6840 Oksbal Beek Skovvej 4, 6500 Vojens
Primaere PFOS PFOA, PFPeA Sum4 PFAS PFAS og Oliestoffer 6,2FTS, PFPeA, PFHXA PFOS, PFPeA, PFBA| PFPeA, PFHXA, 6:2 FTS PFOA, PFOS PFPeA, PFHXA
Pavist indhold [ug/1] i ferstkommende GV 20 2080 ng/l 0,31(B117) 27 36 (Sum22 PFAS), (dybde 14,5-16,5 19 (sum 12 PFAS) 17 (sum 22 PFAS) 4-8 mut 5,6 (sum4 PFAS) 45 (sum22 PFAS ved ny B@P)
mut)
Dybde til farst grundvand [m u.t.] 10 4,5 17 2,28 25 15 1,932 15 6
ﬁrzmningsretnmg af GV ukendt Ukendt, varierer afhaengig af hvor | Ukendt, varierer afhaengig af hvor men Nordvest sydvestlig til sydlig vestlig nord til nordastlig Sydvestlig Vest til nordvestlig
men er p& grunden er pa grunden. P4 den nordlige del er

Indhold pavist [mg/kg] i jorden ikke undersagt Ikke undersagt Ja 0,044 ja Sum 4 pfas Sum 4 og 22 PFAS ikke undersagt Ja - se rap. fra 2023
Geologi til GV SAND SAND moraeneler Fyld SAND SAND Ler, st. sandet (spaendt magasin) SAND tort sand
Vurderet traeslaegter Néletraeer og lavtraeer Blandet skov Lovtraeer Lovtraeer Blandet skov, lvtraeer Lovtraeer Lovtraeer Néletreeer, fyrretraer Blandet
Vurderet afstand til kilden (trzeer til kilden) i hotspot * Pévises overalt. 0 P4 kilden hotspot 10til 15m | fanen, 30 m fra kilden Hotspot ved gammel B&P
Rapport fremsendt [ja/nej] ja Ja ja ja Ja ja Ja Ja Ja
Bemaerkning *Der er ikke taget praver i hotspot Pabudssag, der afventer kommune Forsvaret Forsvaret Forsvaret Forsvaret Forsvaret

da det ikke var undersggelsens

formél. Det var en

overfladevandsundersagelse med

boringer i kant af ejendom mod

overfladevandet. Der er pavist haijt

indhold af PFAS i grundvand i

omréde med treeer i naerheden

(819).
Katrines bemaerkning [0U12 har koncentration pé 22 pg/I Se kort side 49. B19 ligger i Der er konstateret 2,5 pg/l i B104 (1-3 [b101 INDEHOLDER 11 pg/l i 2-4 m mut {TF123-3 (67 mut) har 14,9 ug/l og  [b112 har hgjeste koncentration pa 19 [B124 (2-5m)har hgjeste [B210 har hgjeste .Pékort |l hotspot ved ny brandevelsesplads er fundet PFAS22

mellem 3,2 0g14 pg/l mellem 4,5-6,5 mut. | 7,5-8,5
mut er fundet 53 ug/l i en boring i 2023. Der er ogs&
tidligere ar fundet hgje koncentrationer i hotspottet -
filtersatningerne er her mellem 3,5-7 mut. Se kort p&
side 95 i pdf fra 2023, og tveersnit side 278 og frem

af traeerne, his vi veelger den. Billeder
i rapport er ikke super gode

placeringen af traere, hvis vi
veslger den. Billeder i rapport er
ikke super gode

af traeerne, hvis vi vielger den. Billeder
i rapport er ikke super gode

treeerne, men det er ikke direkte
undersegt ved boringerne

il forureningen. Og der er en
hojere koncentration i de dybe filtre
end dem, der er teet p terrzen.
Derer skrafoto i mappen

er trecer lige ved hotsport, men det er
sveert at afgare om det er buske eller
rigtige treer. Fordelen er her at der
er udpeget et hotsport og at

teet pd. Jeg har tjekket pa
kortforsyningen og der er ingen traeer
direkte pa hotsport. Det kunne ellers
veere interessant at se hvad det kunne

er meget
g kan ikke finde oplysninger om
geologien, men det er nok
moraeneler/fyldjord

betyde for atdeter et
speendt magasin

det ligner der er et tr i hotspot. Treeet
mellem B210 og B209 vil vaere ideelt. Der
ligger billeder | mappen fra kortforsyningen.
Vi skal dog oveveje hvad det betyder hvis det
tree ke leengere er der

Fordele Haj koncentration, men den er enkelte |OK koncentration i B19. 'max koncentration er ok og gc er Ok hej og terreennzert  [Haje 0g mange Haoje i og hoje og grundvand, og det ser ud tilat  |Der er fundet meget hgje koncentrationer. Der er
stdende. i pa er taet pa terrennzrt treeer p& hotspot [grundvnad. Der er enkelt traeer i grundvand der et tree taet pa borig med hjeste fund 'mange data og forureningen er velbeskrevet
brandgvelsesplads er ok, men noget hotspot
|lavere

Ulemper grundvandet ligger dybt ingen hotspot og forkert Men koncentrationerne matte gerne | Traeerne er ca 15 m veek i forkert Der er langt ned til forureningen De fleste traeer er "langt" vaek og vi Den malte koncentration métte godt vaere | Det havde varet godt, hvis grundvandet 14 mere

stramningsretning vzere hgjere og gvrige koncentrationer |stramningsregning ved at koncentrationerne er lavere hajere terrennzrt.
er lavere. Rapporten indeholder ikke ved raekken af traeer
en egentlig afgraensning af
forureningen
ES Vi skal kigge neermere pa placeringen | Vi skal Kigge nermere pa Vi skal kigge nzermere pa placeringen | Der er angivet et oplag af skum ner _|Der er mange traeer, men langtned |Tjek billeder fra skrafosyningen. Der [Traeerne ligger syd for hotspot, men er _|Regionne skriver i fanen 30 m fra kilden, men|Der er trzzer i hotspot omradet, hvor forureningen er

udbredt. Se det billede jeg har lagt fra skrafoto i
skydstrup mappen (der skal zoomes ind). Vi skal finde
nogle treeer ved B1088, B1087, B1086 (s 95 i pdf). Det
ser helt klart ud til at veere muligt. Eneste minus er at
grundvandet ikke er s terreenneert som vi kunne
onske, men det er klart den starste forurening blandt
de mulige og der er traeer pa kildeomradet

Udvalgte lokaliteter
Back-up lokalitet
Fravalgte lokaliteter




WS

TRAKERNENOTAT

FLERE LOKALITETER
FLERE ADRESSER
22004629
16. SEPTEMBER
2024

)



\\\I)

TK og PFAS projekt

Projektnummer:

22004629

Adresse:

Flere adresser

Lokalitetsnummer;

Flere lokaliteter

Projektleder:

Mette

Prgvetager:

Mette og Katrine

Prgvedato:

20. + 21. august 2024

Vejrforhold:

20. september (Vejrarkiv: Varde)
Middeltemperatur: ca. 17 grader

Nedbgr: ca. 1,8 mm

Tert under prgvetagningen

Lidt til ingen regn i dagene op til
prgvetagningen

Middelvind: Ca.5m/s

21. september (Vejrarkiv: Kolding)
Middeltemperatur: ca. 18 grader

Nedbgr: ca. 71 mm

Regnskyl under prgvetagning pa
Haderslev

Ingen regn under prgvetagningen pa
Kauslunde

Tgrt under prgvetagningen

Ingen regn i dagene op til prgvetagningen

Middelvind: Ca.38m/s

Koordinatsystem:

ESPG:25832 - ETRS89 / UTM zone 32N




TKI1

\\\I)

TRAKERNE PRGVETAGNINGSSKEMA

Lokalitet:
Oksbgl

Vurderet slaegt:
Gran

Prgve ID:
005-10517-4279892

Placering:
X: 448216,90
Y: 6166343,33

OKSB@L




TK2

Lokalitet:
Oksbgl

Vurderet slaegt:
Gran

Prave ID:
005-10517- 4279894

Placering:
X: 44821324
Y: 6166323,60

TK3

Lokalitet:
Oksbgl

Vurderet sleegt:
GCran

Prgve ID:
005-10517- 4279895

Placering:
X: 448210,57
Y: 6166303,22




Skrydstrup

TK4

Lokalitet:
Skrydstrup

Vurderet slaegt:
Birke

Prove |ID:
005-10517- 4279896

Placering:
X: 517280,83
Y: 6120031,97

TK5

Lokalitet:
Skrydstrup

Vurderet slaegt:
Birke

Prgve ID:
005-10517- 4279897

Placering:
X 517280,34
Y: 6120023,01




TK6

Lokalitet:
Skrydstrup

Vurderet slaegt:
Hassel

Prave ID:
005-10517- 4279898

Placering:
X: 517269,29
Y: 6120016,54

TK7

Lokalitet:
Skrydstrup

Vurderet slaegt:
Birk

Prove |D:
005-10517- 4279899

Placering:
X: 51727792
Y: 6120011,65

TK8

Lokalitet:
Skrydstrup

Vurderet slaegt:

Pil

Prgve ID:
005-10517- 4279900

Placering:
X: 517299,89
Y: 6119985,92




TK9

Lokalitet:
Skrydstrup

Vurderet slaegt:
Ukendt

Prave ID:
005-10517- 4279901

Placering:
X: 517316,20
Y: 6119989,58




TK10

Lokalitet:
Skrydstrup

Vurderet slaegt:
Glansbladet Haeg

Prave ID:
005-10517- 4279902

Placering:
X: 517331,41
Y: 6119984,06




TKI1

Lokalitet:
Skrydstrup

Vurderet slaegt:
Radeg

Prave ID:
005-10517- 4279903

Placering:
X: 517340,31
Y: 6119983,03

TK12

Lokalitet:
Skrydstrup

Vurderet slaegt:

Pil

Prgve ID:
005-10517- 4279904

Placering:
X: 517347,85
Y: 6119977,15




\\\I)

Haderslev

N

)

N

+)

Lokalitet:
Haderslev

TK13

Vurderet slaegt:

Pil

Prave ID:
005-10517- 4279905

Placering:
X: 531661,87
Y: 6120248,16




TK14

Lokalitet:
Haderslev

Vurderet slaegt:

Pil

Prgve ID:
005-10517- 4279906

Placering:
X: 531680,19
Y: 6120260,02

TK15

Lokalitet:
Haderslev

Vurderet slaegt:

Pil

Prgve ID:
005-10517- 4279907

Placering:
X: 531690,38
Y: 6120264,11

TK16

Lokalitet:
Haderslev

Vurderet slaegt:
Poppel

Pragve ID:
005-10517- 4279908

Placering:
X: 531630,79
Y: 6120350,87




TK17

Lokalitet:
Haderslev

Vurderet slaegt:

Pil

Prgve ID:
005-10517- 4279909

Placering:
X: 531647,31
Y: 6120391,73

TK18

Lokalitet:
Haderslev

Vurderet slaegt:
Hassel

Prove |D:
005-10517- 4279910

Placering:
X: 531682,69
Y: 6120369,23

Note:
Prgver fra flere stammer i samme
omrade




TK20

Kauslunde

Lokalitet:
Kauslunde

Vurderet slaegt:
Pil

Pragve ID:
005-10517- 4279911

Placering:
X: 551888,82
Y: 6147977,89

Note:

To praver fra samme trae.

Prgver fra flere stammer i samme
omrade.

TKs19 +:TK20




TK21

Lokalitet:
Kauslunde

Vurderet slaegt:
Pil

Prgve ID:
005-10517- 4279911

Placering:
X: 551888,82
Y: 6147977,89

TK22

Lokalitet:
Kauslunde

Vurderet slaegt:
Pil

Prgve ID:
005-10517- 4279911

Placering:
X: 551888,82
Y: 6147977,89

TK23

Lokalitet:
Kauslunde

Vurderet slaegt:
Hyld

Pragve ID:
005-10517- 4279911

Placering:
X: 551888,82
Y: 6147977,89

Note:
Blanding af flere mindre treeer i
samme omrade




TK24

Lokalitet:
Kauslunde

Vurderet slaegt:
Pil

Prgve ID:
005-10517- 4279911

Placering:
X: 551888,82
Y: 6147977,89

TK25

Lokalitet:
Reference

Vurderet slaegt:
Pil

Prove |D:
005-10517- 4279911

Placering:

Note: Referenceprgve

Intet foto




&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215324-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262918
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 1

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215324-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske
anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet
maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)
er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke
gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa
www.eurofins.dk

AR-24-DH-215324-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215325-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262919
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 2

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215325-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske
anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet
maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)
er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke
gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa
www.eurofins.dk

AR-24-DH-215325-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215326-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262920
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 3

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215326-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske
anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet
maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)
er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke
gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa
www.eurofins.dk

AR-24-DH-215326-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215327-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Preve nummer 588-2024-00262921
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 4

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215327-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske
anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet
maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)
er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke
gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa
www.eurofins.dk

AR-24-DH-215327-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215328-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Preve nummer 588-2024-00262922
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK5

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215328-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske
anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet
maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)
er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke
gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa
www.eurofins.dk

AR-24-DH-215328-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215329-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262923
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 6

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215329-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske
anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet
maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)
er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke
gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa
www.eurofins.dk

AR-24-DH-215329-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215330-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Preve nummer 588-2024-00262924
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK7

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215330-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske
anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet
maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)
er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke
gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa
www.eurofins.dk

AR-24-DH-215330-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215331-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262925
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 8

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215331-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

14

<2.0

31

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

37

37



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 17 pglkg ts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske
anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet
maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)
er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke
gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa
www.eurofins.dk

AR-24-DH-215331-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215332-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262926
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK9

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215332-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

3.2

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

37



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 3.2 pglkgts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215332-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215333-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Preve nummer 588-2024-00262927
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 10

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215333-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

0.29

0.46

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

9.6

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

37

37

37



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ 0.46 pg/kg ts.

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 10 pglkg ts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske
anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet
maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)
er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke
gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa
www.eurofins.dk

AR-24-DH-215333-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215334-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 09-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 09-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262928
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 11

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215334-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

1.5

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.
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ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 1.5 uglkg ts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

Feity Glumin

Analytical Service Manager Eurofins, Steins Heidi Hyldgaard Madsen

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215334-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215520-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262929
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 12

Preveudtagningsdato § 20-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215520-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

0.88

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.
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ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 0.88 pg/kg ts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215520-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215521-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262930
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 13

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215521-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215521-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215522-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262931
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 14

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215522-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

0.28

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.
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ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi
#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ 0.28 pgl/kg ts.

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 0.28 pg/kg ts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215522-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215523-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262932
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 15

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215523-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

0.34

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

37



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 0.34 pgl/kg ts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215523-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215524-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262933
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 16

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215524-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

1.8

<2.0

<2.0

<0.60

0.80

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

37

37



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ 0.80 pg/kg ts.

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 2.6 pglkgts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215524-01 2/ 2

AR1V: 3.6



& eurofins

WSP Danmark A/S
Linnés Allé 2
2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215525-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262934
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 17

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

#1) LW2CW  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFHxA (Perfluorhexansyre)

#1) LW2CY  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFHpA (Perfluorheptansyre)

#1) LW2CZ  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFOA (Perfluoroktansyre)

#1) LW2D0  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFNA (Perfluornonansyre)

#1) LW2D1  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFDA (Perfluordekansyre)

#1) LW2D2  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

#1) LW2D3  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFUNDA (Perfluorundekansyre)

#1) LW2D4  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFDoDA (Perfluordodekansyre)

#1) LW2D7  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

#1) LW2D8  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFBA (Perfluorbutansyre)

#1) LW2D9  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFPeA (Perfluorpentansyre)

#1) LW2DA  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

#1) LW2DB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

#1) LW2DE  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFTrDA (Perfluortridecansyre)

#1) LW2DH  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

#1) LW2DK  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

#1) LW2DL  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS

PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215525-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

0.32

0.30

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

1

<2.0

<2.0

<0.60

2.8

<0.20

0.32

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

37

37

37

37

37



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ 3.4 pglkgts.

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 15 pglkg ts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215525-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215526-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262935
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 18

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215526-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

0.60

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

37



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi
#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ 0.60 pg/kg ts.

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 0.60 pg/kg ts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215526-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215527-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262936
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 19

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215527-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215527-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-215528-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262937
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 20

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-215528-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-215528-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-216123-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262938
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 21

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-216123-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

0.28

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

37



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi
#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ 0.28 pgl/kg ts.

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 0.28 pg/kg ts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-216123-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-216124-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262939
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 22

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-216124-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-216124-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-216125-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Prgve nummer 588-2024-00262940
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 23

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-216125-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

23

<2.0

<2.0

<0.60

6.4

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

37

37



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ 6.4 pglkgts.

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 8.7 pglkgts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-216125-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-216126-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Preve nummer 588-2024-00262941
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 24

Preveudtagningsdato § 21-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-216126-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

0.31

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

pg/kg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.

ug/kg ts.

ug/kg ts.

37



ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ 0.31 pgl/kg ts.

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS 0.31 pg/kg ts.

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk

AR-24-DH-216126-01 2/ 2

AR1V: 3.6



&% eurofins

teins

WSP Danmark A/S

Linnés Allé 2

2630 Taastrup

Att:  Mette Heyn Algreen

ANALYSECERTIFIKAT

Test

Parameter

Resultat

Enhed

Modtaget dato 23-08-2024 Arkiv nummer AR-24-DH-216127-01
Analyse pabegyndt 23-08-2024 EOL batch EOL 10517-1094028
Analyse afsluttet 10-09-2024 Batch nummer EUDKHL-02102080
Certifikat klar 10-09-2024 Preve nummer 588-2024-00262942
Prove beskrivelse § Tree Core

Prevens markning § TK 25

Preveudtagningsdato § 22-08-2024

U(%) Forv. vaerdi

PFAS22 in cellulose rich matrices excl. sample

#1) LW2CV

#1) LW2CW

#1) LW2CY

#1) LW2CZ

#1) LW2DO

#1) LW2D1

#1) LW2D2

#1) LW2D3

#1) LW2D4

#1) LW2D7

#1) LW2D8

#1) LW2D9

#1) LW2DA

#1) LW2DB

#1) LW2DE

#1) LW2DH

#1) LW2DK

#1) LW2DL

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBS (Perfluorbutansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxA (Perfluorhexansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpA (Perfluorheptansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOA (Perfluoroktansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNA (Perfluornonansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDA (Perfluordekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOSA (Perfluoroktansulfonamid)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDA (Perfluorundekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDA (Perfluordodekansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
6:2 FTS (Fluortelomersulfonat)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFBA (Perfluorbutansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeA (Perfluorpentansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHpS (Perfluorheptansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFOS (Perfluoroktansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDA (Perfluortridecansyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDS (Perfluordekansulfonsyre)

J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFPeS (Perfluorpentansulfonsyre)

AR-24-DH-216127-01

AR1V: 3.6

<0.20

<2.0

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<2.0

<0.60

<0.20

<0.20

<0.20

<2.0

<0.20

Hg/kg ts.

pglkg ts.

pglkg ts.
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ANALYSECERTIFIKAT

Test Parameter Resultat Enhed U(%) Forv. vaerdi

#1) LW2DT  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFNS (Perfluornonansulfonsyre) <0.60 pg/kg ts.

#1) LW2DU  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFDoDS (Perfluordodecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E3 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFUNDS (Perfluorundecansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E4 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
PFTrDS (Perfluortridekansulfonsyre) <2.0 ug/kg ts.

#1) LW2E9 J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af PFAS4 excl. LOQ ND

#1) LW2EB  J. Anal. Chem. 77 (2005) 6353 mod. / LC-MS/MS
Sum af 22 PFAS ND

<L.Q./<LOQ :Under kvantifikationsgraense ND / N.D. :Ikke detekteret < :Mindre end/under
<L.D./<LOD :Under detektionsgreense x.dupl. :x bestemmelse > :Starre end/over

#1) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping) : (Ikke akkrediteret)
#: Ikke akkrediteret

Kopi sendt til:
WSP Danmark A/S Katrine Smith, katrine.smith@wsp.com

2Kna ytical Service Manager Tusara Balandram Muguntharaj

Eurofins Steins Laboratorium A/S T| +4570224286

F +4570224295
Ladelundvej 85 www.eurofins.dk
DK-6600 Vejen food@eurofins.dk
DANMARK CVR: DK87373010

Spergsmal til analysecertifikatet rettes til Eurofins-Steins pa tIf. 7022 4286 eller food-kemi@eurofins.dk vedr. kemiske

anliggender eller food-mikrobiologi@eurofins.dk vedr. mikrobiologiske anliggender.

Resultaterne geelder udelukkende for stikprgven som den er modtaget. Resultatet er angivet som “indhold i preven”, hvis ikke andet er oplyst. U(%): Ekspanderet

maleusikkerhed (dzekningsfaktor k=2). Usikkerheder pa mikrobiologiske analyser kan rekvireres ved henvendelse til mikrobiologisk afdeling. Informationer markeret med (§)

er oplyst af kunden eller vedlagt/angivet pa preven ved modtagelse og er kundens ansvar, ogsa i tilfeelde af at de pavirker analyseresultaternes validitet. Resultaterne ma ikke

gengives, undtagen i deres helhed, uden skriftlige tilladelse fra Eurofins Steins. Analyser udferes iht. Eurofins Steins generelle forretningsbetingelser, som kan ses pa

www.eurofins.dk
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